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Rekonstrukce mostu v km 101,816 trati Praha-Bubny - Chomutov Staticky vypocet

1 Priavodni zprava ke statickému vypoctu

1.1 Uvod

Ugelem tohoto statického vypoétu je navrh a posouzeni nové konstrukce Zelezniéniho mostu o
tfech polich. Nosna konstrukce je spfazena s betonovym Zlabem kolejového loze Castecné na
upravené a Castecné na nové spodni stavbé, jedna se o jednokolejny most, trat je ve vybéhu
pfechodnice a v pfimé, NK ma dva hlavni svafované nosniky.

Most se nachazi ve stanicnim obvodu v ev. km 101,816 tratového useku 0101 Praha-Bubny
(mimo) — Chomutov-zap.zhlavi (mimo) v definiénim Gseku 36 Trnovany — Zatec. Objekt umoziuje
mimouroviiové pievedeni Zelezni¢ni trati pfes trvaly vodni tok Ohfe, inundace a ucelové
komunikace.

1.2 Pouzita literatura, podklady a vypocetni programy
VesSkeré uvedené dokumenty jsou pfedepsany v aktualnim znéni (platném v 06/2022), v&etné

vSech vydanych zmén a oprav.

. 22/1997 Sb.

¢

. 137/1998 Sb.

¢

. 163/2002 Sb.

¢

. 177/1995 Sb.

¢

. 266/1994 Sb.
. 268/2009 Sb.
TKP

Q< O

GR SZDC s.o0. 11

SZDC S3

SZDC S3/2

SZDC S4

SZDC S5

SZDC (CD) S5/4
SzDC (CD) SR5/7 (S)

CSN EN 206+A2
CSN EN 1090-2

CSN EN 13670
CSN EN 1990
CSN EN 1991-1-1
CSN EN 1991-1-4
CSN EN 1991-1-5
CSN EN 1991-1-6

CSN EN 1991-1-7

Zakon o technickych pozadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni
nékterych zakon(

Vyhlaska Ministerstva pro mistni rozvoj o obecnych technickych
pozadavcich na vystavbu

Nafizeni vlady, kterym se stanovi technické pozadavky na vybrané
stavebni vyrobky

Vyhlaska Ministerstva dopravy, kterou se vydava stavebni a
technicky fad drah

Zakon o drahach

Vyhlaska o technickych pozadavcich na stavby

Technické kvalitativni podminky staveb statnich drah, 3.
aktualizované vydani, v€. zmén

Smérnice GR SZDC s.o., Dokumentace pro pfipravu staveb na
Zelezni¢nich tratich celostatnich a regionalnich

Zelezniéni svriek

Bezstykova kolej

Zelezniéni spodek

Sprava mostnich objektl

Protikorozni ochrana ocelovych konstrukci

Ochrana Zelezni¢nich mostnich objektim proti U¢inkim bludnych
proudu

Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

Provadéni ocelovych konstrukci a hlinikovych konstrukci — Cast 2:
Technické poZadavky na ocelové konstrukce

Provadéni betonovych konstrukci

Eurokod: Zasady navrhovani konstrukci

Eurokdéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-1: Obecna zatiZeni -
Objemové tihy, viastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb
Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: Obecné zatiZeni - ZatiZzeni
vétrem

Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Céast 1-5: Obecna zatizeni - Zatizeni
teplotou

Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-6: Obecna zatiZeni - Zatizeni
béhem provadéni

Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-7: Obecna zatizeni —
MimoFadna zatiZzeni

TOP CON SERVIS s.r.o.
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CSN EN 1991-2 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 2: Zatizeni mostd dopravou

CSN EN 1992-1-1 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci - Cast 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1992-2 Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci - Cast 2: Betonové
mosty - Navrhovani a konstrukéni zasady

CSN EN 1993-1-1 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1993-1-5 Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-5: Bouleni stén

CSN EN 1993-1-8 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-8: Navrhovani
sty¢nikl

CSN EN 1993-1-9 Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Céast 1-9: Unava

CSN EN 1993-1-10 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-10:
HouZevnatost materialu a vlastnosti napfic¢ tloustkou

CSN EN 1993-2 Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Céast 2: Ocelové mosty

CSN EN 1997-1 Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci - Cast 1: Obecna
pravidla

CSN 73 0037 Zemni tlak na stavebni konstrukce

CSN 73 1001 Zakladani staveb — Zakladova plda pod ploSnymi zaklady

CSN 73 2603 Ocelové mostni konstrukce - Doplhujici specifikace pro provadéni,
kontrolu kvality a prohlidky

CSN 73 6200 Mosty - Terminologie a tfidéni

CSN 73 6201 Projektovani mostnich objektti

CSN 74 3305 Ochranna zabradli

TNZ 73 6280 Navrhovani a provadéni vodotésnych izolaci Zelezni€nich mostnich
objektu

TP 124 Zakladni ochranna opatfeni pro omezeni vlivu bludnych proudd na

mostni objekty a ostatni betonoveé konstrukce pozemnich komunikaci

MP Metodicky pokyn pro urCovani zatizitelnosti ZelezniCnich mostnich
objektu (2015)

IDA NEXIS 32 program pro vypoCet prutovych, deskosténovych a skofepinovych
konstrukci (Ida & spol. s.r.o. Brno, FEM consulting s.r.o. Brno, SCIA
International, Belgie)

GEO5 program pro vypocet geotechnickych uloh (Fine spol. s r.0.)

1.3 Zakladni udaje pro navrh mostu

jednokolejny most, trat ve vybé&hu pfechodnice a v pfimé

spfazena ocelobetonova konstrukce, dva hlavni svafované nosniky

spojity nosnik o 3 polich, rozpéti 40,2+40,6+40,2 m

Sikmost 77,77°

mostovka — ZB deska

niveleta na mosté vodorovna

pfemostovanou pfekazkou je trvaly vodni tok Ohfe, inundace a ucelové komunikace
zelezni¢ni svrsek tvaru 49E1 na bet. prazcich

nahodilé kratkodobé zatizeni - model zatizeni LM71, model zatizeni SW/0, klasifikacni
souginitel o = 1,10 (zatizeni dle CSN EN 1991-2)

rychlost V=70km/h, V130=75km/h

1.4 Material NK

ocel $355 J2+N dle EN 10025-2, pro nosné &asti konstrukce, plechy t <40 mm

E=

210 GPa — Modul pruznosti materialu

TOP CON SERVIS s.r.o. 5/108
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f, = 355 MPa pro plechy t < 16 mm
fy = 345 MPa pro plechy 16 mm <t < 40 mm — jmenovitd hodnota meze kluzu materialu
fu =470 MPa — jmenovita hodnota meze pevnosti materialu

ocel S355 NL dle EN 10025-3, pro nosné €asti konstrukce, plechy t > 40 mm

E = 210 GPa — Modul pruznosti materialu

f, = 335 MPa pro plechy 40 mm <t < 63 mm — jmenovita hodnota meze kluzu materialu
fu = 470 MPa — Jmenovita hodnota meze pevnosti materialu

G =81 000 MPa
v=0,3
fy,d = fy/ ™

ymo=1,00 - Prufezy pfi nadmérném zplastizovani v€éetné lokalniho bouleni

v1=1,10 - Stabilitni posouzeni prutu

ym2=1,25 - Prufezy v tahu oslabené otvory

ymr=1,35 - Soucinitel spolehlivosti Unavové pevnosti: Bezpecna Zivotnost, zavazné disledky
poruseni

ymr=1,15 - Soucinitel spolehlivosti Unavové pevnosti: Pfipustna poskozeni, zavazné dlsledky
poruseni

ywm2=1,25 - Unosnost spojti

beton C30/37 (B 425)
fex = 30 MPa
vc =1,50 pro zakladni kombinace zatiZzeni
v =1,30 pro mimoradné kombinace zatiZzeni
oec = 0,85
fed = oo * fox/ ™
E.s = 32 000 MPa, n=6,6 ... pro kratkodobé zatizeni
E.i=10667 MPa, n=19,7 ... pro dlouhodobé zatizeni

vyztuz B500B (10505 R)
fsx = 500 MPa
v =1,15 pro zakladni kombinace zatiZeni
ym =1,00 pro mimoradné kombinace zatiZzeni

1.5 Nosna konstrukce
Sprazena ocelobetonova konstrukce s horni mostovkou a prubéznym kolejovym lozem. Nosnou

nad pilifi s nabéhem. Délka nosnikl je 121,70 m.

Ocelové nosniky budou sprazené se ZB Zlabem KL. Nosniky jsou vzajemné spojeny ocelovymi
pFicniky z valcovanych profild v polich, plnosténny svarovany | profil na celou vySku hlavnich
nosnikd nad pilifi, na koncich mostu u opér jsou pficniky betonové. Smérové jsou nosniky pfimé,
osové od sebe vzdaleny konstantné 3,0 m. Hlavni nosniky jsou navrZeny z oceli fady S355.
Sprazeni je zajisténo pomoci trni. Hlavni nosniky budou nadvyseny.
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Rekonstrukce mostu v km 101,816 trati Praha-Bubny - Chomutov Staticky vypocet

1.8 Vzorovy pri€ny fez
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Rekonstrukce mostu v km 101,816 trati Praha-Bubny - Chomutov Staticky vypocet
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Rekonstrukce mostu v km 101,816 trati Praha-Bubny - Chomutov Staticky vypocet

w
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Rekonstrukce mostu v km 101,816 trati Praha-Bubny - Chomutov Staticky vypocet

2 Zatizeni

PTi betonazi desky nebudou nosniky podepfreny.

Betonaz probéhne nasledujicim zplsobem: v 1. fazi budou vybetonovana krajni pole od opér po
dané pracovni spary, cca 2x30 m desky; ve 2. fazi bude dobetonovan zbytek NK, tj. stfedni pole a
¢ast nad pilifi, cca 62 m desky), viz TZ.

2.1 Stalé a zbytek stalého

Ye= 1,35
Zatizeni
charakteristické zatizeni
kN/m 8%
OK (vl. tiha) generovano programem 1,35
OK (vyztuhy, ztuzeni atd./1 nosnik) 0,3 0,2 KN/m 1,35
ZB deska 1,85/2*25 23,1 KN/m 1,35
bednéni 3,25 3,25 kN/m 1,35
fimsa 0,39*25 9,8 KN/m 1,35
kolej. loze 0,55*20 11,0 kN/m? 1,35
ochrana izol. vany kol. loZe (beton) 0,0 0,0 kN/m? 1,35
izolace vany kol. loZze 0,1 0,1 kN/m? 1,35
pfitizeni kolejnicemi a prazci (S. 3,0 m) 2,0 2,0 kN/m? 1,35
zabradli 0,4 0,4 KN/m 1,35

2.2 Nahodilé kratkodobé

2.2.1 Pohyblivé zatizeni
Pohybliva zatizeni jsou umisténa do polohy vyvolavajici maximalni u€inky ve sledovaném prifezu.

Navrhové zatizeni pro schéma LM 71 a model zatizeni SW/0:

soucinitel zatizeni vi = 1,45
klasifikacni soucinitel a=1,10
dynamicky soucinitel ¢ = viz dale

Nezatizeny vilak
Ye= 1,45

TOP CON SERVIS s.r.o. 14/108



Rekonstrukce mostu v km 101,816 trati Praha-Bubny - Chomutov Staticky vypocet

80 kN/m HH 80 kN /m
HRInnnnnm Innnnnnnnm

0,80 o ;,0,80
3x1,6
Model zatiZeni LM 71, schéma pfi délce zatizeni > 10 m
156 kN/m
80 kN/m 80 kN/m

LT LTI
6,40

Model zatizeni SW0

133 kN/m 133 kN/m
)" 15 » 5,3 g 15 ¥
NezatiZeny vlak
10 kN/m
NN N N I I
2.2.2 Zatizeni vétrem
Yi = 1,5
(a) b/dtot
(@) dwt= 3,50 m (vySka)* = 1,91 Nezatizeny most
(b) b/dtot
(b) dot= 7,50  m (vySka)** = 0,89 Zatizeny most
b= 6,70 m(Sitka) (@)cxo= 1,96  Nezatizeny most
m (vySka nad
ccaz= 9 zemi) (b) cixo= 2,28  Zatizeny most
*NK po TK **NK po TK + doprava

Soué. zatizeni vétrem dle H, kat. terénu Il

b/ddot <20 Zze=50
NezatiZzeny 1,9 4,4 54
Zatizeny 0,9 5,1 6,3
(a)C= 44 soucinitel zatizeni vétrem
(b)C = 5,1 soucinitel zatizeni vétrem
Vb = Vb0 = 25 m/s (zakladni rychlost vétru)

p= 1,25 kg/m3

Fw= 0,5*p*Vb2*C*Aref,x

TOP CON SERVIS s.r.o. 15/108



Rekonstrukce mostu v km 101,816 trati Praha-Bubny - Chomutov Staticky vypocet

(a) Fw= 1,70 *Avrefx kN (sila vétru)
(b) Fw= 1,98 *Aref,x kN (S"G vétru)
Zatizeni vySka diwt [m] Fw/m” [kN/m]
pouze na NK 3,50 5,96
na NK v¢&. dopravy 7,50 14,89

2.2.3 Zatizeni teplotou

M =1 ,5
Rovnomérna slozka teploty
Konstrukce: 2. typ
Tmax= 40 °C ... max. teplota vzduchu ve stinu
Tmin= - 32 °C... min. teplota vzduchu ve stinu
Temax= 40+4,5 = 44,5 °C ... max. teplota mostu
Temin= - 32+4,5 = - 27,5 °C... min. teplota mostu

Vypocet posunu lozisek a dilataci MZ vyjadfeny dle TNI 73 6270.

Nerovnomérna slozka teploty
Pro ocelovo-betonovou NK je uvazovano:
AT1=+10 °C otepleni ZB desky
AT1=-10 °C ochlazeni ZB desky

2.2.4 Sily od bezstykové koleje

Podélné sily od bezstykové koleje jsou do konstrukce pfenaseny rovnomérné a jejich vliv na
nosnou konstrukci neni tedy uvazovan. Pro navrh lozisek se uvazuje.

pro namahani kolejnic: yr = 1,0 (CSN EN 1991-2)

Fix = 0,6*k*Li= 0,6*20%40,6 (krajni pole se vyrusi)

Fix = 487,2 kN

2.2.5 Boc¢nirazy
Y= 1,45
Osaméla sila v nejucingjsi poloze ve vySce temene kolejnice
Qsk =100 kN, e=0,95m, a=1,10
Bw,1 =+ 100 *1,10 * 0,95/3,0 = + 34,8 kN (svisle na jeden nosnik)

2.2.6 Rozjezdové a brzdné sily

vi= 1,45
Rozjezdova sila:
Qiak = 33 KN/m
Fix” = a*33 KN/m * L < 1000kN
Fix” =1,10*33*122,7= 4454,0 kN >
F:x = 1000 kN

Brzdna sila:

Quik = 20 KN/m

Frx” = a*20 KN/m * L < 6000kN

Fi” = 1,10*20%122,7= 2699,4 kN >
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Rekonstrukce mostu v km 101,816 trati Praha-Bubny - Chomutov Staticky vypocet

Fix = 2699,4 KN

K ucinku na konstrukci se nepfihlizi. Pro navrh lozisek a spodni stavby se uvazuje.

2.3 Dynamicky souginitel

2.3.1 Hlavni nosniky - pro spojity nosnik:

n= 3 (pocCet poli spojitého nosniku)
Li[mm]= 40200 40600 40200
Ksk = 1,2
Lm= 1/nsk (L1 + L2+ Ls+ ... + Lnsk)
Lm= 40333 mm
L¢ = k X Lm
Ly= 48400 mm
2,16
¢, =—-——+073
\/Lj ~-02 10<g, <20
03 = 1,05
1,0< 1,05 <20 Je v daném rozmezi
O3 = 1,05
1,44
¢, =———+082
L, -02 10<¢, <167
$p2= 1,03
1,0< 1,03 <1,67 Je vdaném rozmezi
o2 = 1,03

TOP CON SERVIS s.r.o. 17/108



Rekonstrukce mostu v km 101,816 trati Praha-Bubny - Chomutov Staticky vypocet

3 Popis statického modelu

Vypocet vnitfnich sil byl proveden s readlnymi prlfezy a odpovidajicim zatizenim na ocelové
nosniky pro vlastni vahu NK a poté na ZB desku mostovky. ZB deska je modelovana v polich jako
izotropni s vloZzenymi hlavnimi ocelovymi nosniky, nad pilifi na dl. 12,0 m jako ortotropni, kdy
pusobi v pficném sméru, podélné pusobi jen ocelova konstrukce s betonarskou vyztuzi. Vypocty
vnitfnich sil a deformaci (pfiCinkovych &ar pro nejucinnéjsi polohy zatizeni) byly provedeny pomoci
programu IDA NEXIS.

3.1 Pudorys

Y\ 7
=

I | [
T

HFHH

L
0 .

1. pole 2. pole 3. pole

3.2 Pohled / axonometrie
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Rekonstrukce mostu v km 101,816 trati Praha-Bubny - Chomutov

Staticky vypocet

4 Podélny smér - MSU

4.1 Soucinitele y

Yo Y1 Y2
Vlak LM 71 0,8 0,8 0,0
Vlak SWO0 0,8 0,8 0,0
NezatiZzeny vlak 1,0 0,0 0,0
Rozjezdové a brzdné sily 0,8 0,8 0,0
Bo¢ni razy 1,0 0,8 0,0
Vitr 0,75 0,5 0,0
Teplota 0,6 0,6 0,5
gri1 0,8 0,8 0,0
gri2 0,8 0,8 0,0
gri3 0,8 0,8 0,0
gri4 0,8 0,8 0,0
gr15 0,8 0,8 0,0
4.2 Parametry ortotropie
pro desku v ¢asti nad pilifem
D11 = Eh+3/(12(1-v?)) Mx
D22 = Eh23/(12(1-v2)) my
Dss = Gh3/(12(1-v?)) Mxy
Das = Ghy Qx
Dss = Gh2 Qy
D12 = vD11
D21 = vD22
G = E/(2(1+V))
h1 (hx) h2 (hy) h1q (hx) h2q (hy) hin (hx) han (hy)
m m m m m m
0,001 0,330 0,001 0,330 0,001 0,330
h E G v h E G v
m MPa MPa O m MPa MPa O
0,330 33 500 13 958 0,2 0,330 33 500 13 958 0,2
D14 D2 D33 Daa Dss D12 D24
kKNmm kNmm kKNmm KN/mm | kKN/mm kKNmm kNmm
2,91 1,05E+08 1,16 13,96 | 4606,25 0,582 0,582
d11 d22 das d12 ly1 ly2
kN/mm kN/mm kN/mm kN/mm m* m*
8,333E- | 2,995E-
34,90 |11515,63 | 4606,25 6,98 11 03

TOP CON SERVIS s.r.o.
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Staticky vypocet

parametry stén

d11 = Eh1/(1-v2)
d22 = Eh2/(1-v?)
ds3 = G.h
di2 = vd11
pro v=0
D11 = Eh+3/12
D22 = Eh23/12
D33 = 0,5(D11 . D22)%5
D4 = Gh
Dss = Ghz
D12 = 0
D21 = 0
4.3 B-eff
Urceni ekvivalentniho rozpéti
Li= 40,20
L= 40,60
1. pole
Le = 0,85"L1 pro bettt = 34,17
pilit P1
Le = 0,25(L1 + L2) pro berz = 20,20
2. pole
Le = 0,7*L2 pro besi1 = 28,42
vzdalenost krajnich trnl bo = 150

Vypocet ucinné Sifky

krajni nosnik

velikost konzoly = 1335

1/2 vzdalenosti nosniki = 1500
bi= 1260
b2= " 1425
1. pole
Le/8= 4271
bet = 1260
be2= 1425

krajni podpora

beft1 =bo + Zbei= 2835

B1=(0.55+0.025Le/b1)<1 = 0,557
B2 = (0.55+0.025Le/b2)<1 = 0,556
beffio = bo + ZPibei = 1644

Ny
Qxy

mm

mm
mm

mm
mm
mm
mm

mm

TOP CON SERVIS s.r.o.
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Rekonstrukce mostu v km 101,816 trati Praha-Bubny - Chomutov Staticky vypocet

pilif P1
Le/8= 2525 mm
ber= 1260 mm
be2= 1425 mm
beii1 =bo + Zbei= 2835 mm
2. pole

Le/8= 3553 mm

Pet1 = 1260 mm

be2= 1425 mm

beii1 =bo + Zbei= 2835 mm

=> kromé oblasti nad opérami pisobi s ocelovymi nosniky
v polich i nad pilifem cela Sitka ZB
desky

4.4 Vnitini sily

znaCeni dale vySetfovanych fezu:

o)
§ &l
- 9000 . 5000 " 5000 L6000 K B0, 2000 ; 12600
. o 1 i 1 i .
I | | |
S 1.POLE S = 2POLE
& i = o

TOP CON SERVIS s.r.o. 21/108



Rekonstrukce mostu v km 101,816 trati Praha-Bubny - Chomutov Staticky vypocet

POLE1a POLE1bmax POLE1c POLE 2 max POLE 1a
Vnitini sily - charakteristické hodnoty {jeden hl. nosnik, betonaz bez podepieni)
deIte :I pole max. deIte :I pole 2 i i Zra 01 15,0 mod
odstl - Loagar 09PN e nsL . pili e P1
pasn. pash.
Zatizeni M, M, M, M, M, Vi e mexm Vi max Vi Vi Vi e * o
kNm kNm kNm kNm kNm kN kN kN kN kN
Stalé a zbytek stilého do 1. pole | do 2. pole
vlastni tha OK 520,8 7743 485 4 -10,1 -1 3677 -1894.8 -184.8 159,3 61,1 57,2 1,35
ZB deska - 1. £ést 21880 32427 24478 -2 0318 -2 0318 -314.4 -214.4 26,2 2357 -196,3 1,35
ZB deska - 2. &ast -263.7 5123 -821.6 18371 -3 1520 -3188 -318.8 485 4 -18,8 -18,8 1,35
bednéni 1924 263.0 152,6 -19.5 -518.4 1,35
odbednéni -182.4 -263,0 -152,6 19,5 5184 1,35
V1. tiha celé konstrukce 24451 34047 2054 -204.5 63516 -828,0 -828,0 6749 4668 2780 -282.3
fims: 8111 12034 70,7 2670 -1813.2 -226.8 -226.8 2125 151,8 81,4 -83.9 1,35
kol. loZe 25658 38614 24538 8616 -5 6911 -695,0 -695.0 651,2 4884 2801 -257.1 1,35
ochrana izolace 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1,35
izolace 214 322 204 72 -47.4 -58 -58 54 41 23 =21 1,35
piitizeni kolejnicemi 2444 367.8 2337 821 -542.0 662 56,2 62,0 455 267 -245 1,35
zabradii 331 451 35 10,9 -T4.0 93 93 87 62 37 -3.4 1,35
smrétovani 148586 10877 7057 0.0 -1 765,0 -38.4 -84 0.0 -84 -84 -84 1,00
Suma stdlé + zbytek st. 7 6064 10 006,2 62310 10238 -164843| -18694 -18694| 16147 11254 6438 -691.8
Nahodilé kritkodobé
LW 71 4 8473 77040 51104 5 -57143| 10916 11527 12096 8181 603,6 -537.7 1,45 1,05 1,10
SWo 50651 75072 6 043.0 5 54123 -868.7 -1 1631 11331 79,1 5473 -517.8 1,45 1,05 1,10
nerovn. ochlazeni 990,38 7254 4707 11772 -25.6 -25.6 0.0 -258 -25.6 -25.6 1,50
nerovn. otepleni -950,8 7254 -470,7 1177.2 256 256 0,0 256 256 256 1,50
boénirdz 1125 1419 1232 -112,8 234 -23.4 234 23,4 234 -23.4 1,45 1,10
witr 1057 157.7 1071 -481.2 91,5 -81,5 88,7 75,5 359 -11.9 1,50
Kombinace
kombinace 1 13240,0] | 184057 | 128273 72204| | -27378,4] 28844 31205 29142 20389 13131 12774
kombinace 2 13457,8] | 18208,9] | 127509 6888,6] | -240764] 266156 31399 28377 1999.9 1366,8] 1267,2
kombinace 1: Suma stalé+zbytek st +LM-71+0 S*eplota+bod.raz+0 75*vitr
kombinace 2: Suma stalé+zbytek st.+3W0+0 6*eplota+bo.raz+0,75%vitr
Vnitini sily - charakteristické hodnoty vi. c.a #;
pole 1 pole 1
pole max. pole 2 . = 2 7TO0mod | 150 mod
ilif 2
Ud;t. 1. cea 0L Ud;t. tl. max. 0.5 L P pilir opera 01 opéry 01 P
pasn. pasn.
ZatiFeni M, M, M, M, M, Vi cie mex w Vi max Vi Vi
kNm kNm kNm kHm kMm kN kN kN kN
Stilé a zbytek stilého
vlastni tiha DK 53208 7743 488 4 =101 -1367,7 -1848 -1848 80,3 61,1 57,2
7H deska - 1. éast 21880 32427 24476 -2031.9 -2031,9 -314.4 -314.4 3953 2357 -196,3
7B deska - 2. £ast -2837 H12.3 9218 18371 -3 152,0 -318,8 -318,8 -18,8 -18,8 -18,8
bednéni 192 4 263,0 1526 -185 -518,4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
odbednéni -192.4 -263,0 -1526 19,5 3184 0.0 0,0 0.0 0.0 0,0
V1. tiha celé konstrukce 24451 34047 20154 -2045 -6 5516 -828,0 8280 488 3 278.0 -282,3
fimsy 811,1 12034 7T 2670 18132 -2268 -226.8 1518 91,4 -83,9
kol. lofe 25658 38614 24536 8616 -5691.1 5550 5850 4384 2801 -257.1
ochrana izolace 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
izolace 21,4 322 204 72 -47.4 58 58 41 23 =21
piitizeni kolejnicemi 244 4 3678 2337 82,1 -542,0 66,2 66,2 465 267 -24,5
zabradli 33,1 481 35 109 -74,0 83 83 82 37 -3,.4
smritovani 14856 10877 7057 0.0 -1 765,0 -38.4 -38.4 -36.4 -36.4 -356,4
Suma stalé + zbytek st. 76064 10 0082 62310 102338 -16 4843 12894 -18684 11254 6438 -691,8
Nahodilé kratkodobé
LM 71 55836 8 8981 70575 69042 -11 220,00 12608 -1331,4 944 9 6972 -621,0
SWo 58502 86708 69797 65106 -7 4062 -10033 -1 3434 899,59 T47.6 -558,1
nerovn. ochlazeni 990 3 7254 4707 0,0 -1 1772 -25,68 -25,6 -25,8 -258 -258
nerovn. otepleni -950.8 -7254 4707 0.0 11772 256 256 256 256 256
boéni raz 1238 156,1 1355 1384 -123,9 257 =257 257 257 -25,7
witr 1057 1577 107,1 136,1 -481,2 915 =815 735 329 -11.9
Kombinace
kombinace 1 14 0026 19 614,0 13 786,7 8 168,5 -28 895,4| -3051,2 -3 310,56 21373 13783 -1362,8
kombinace 2 14 2542 19 386,7 13 708,9 77749 -25 081,6] -2793.8 -3 3226 20923 14288 13398

TOP CON SERVIS s.r.o. 22/108



Rekonstrukce mostu v km 101,816 trati Praha-Bubny - Chomutov Staticky vypocet
Vnitini sily - navrhové hodnoty
pole 1 pole 1
pole max. pole 2 . i = FO0mod 150mod
ud;t. tl. ceal 4L Ud_st. il max 05 L pili pilir opera 01 opéry 01 Pl
pasn. pasn.
ZatiZeni M., M., M, M. M. | p— W max LE W,
kNm kMm kMm kNm kNm kM kM kM kM
Stalé a zbytek stalého
viastni tiha 0K 7031 10453 5607 -136 -1 846 4 -263,0 -263,0 1219 825 80,7
ZB deska - 1. East 258533 43776 33043 -2 7431 -27431 -424 4 -424 4 5337 3182 -285,0
ZH deska - 2. East -356,0 -32686 12442 24301 -4 2552 -230.4 -430.4 -25.4 -25.4 -25.4
bednéni 2598 3551 2060 -283 -6599 8 0.0 0,0 0,0 0.0 0.0
odbednéni -259.8 -355.1 -206.0 283 599 8 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0
V. tiha celé konstrukce 3 3009 4 596,3 27208 -276,6 58447 11178 -1 1178 630,2 3753 -381,1
fimsy 1 085,0 162486 10404 3805 -2 447 B -308,2 -308,2 2049 123 4 -113,3
kol loZe 34633 52128 33124 116832 -7 6330 9333 838 3 859 4 37a1 -347 1
ochrana izolace 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0
izolace 28,9 43 4 276 q.7 -840 -T2 -7.8 5.5 32 -29
pfitiZzeni kolejnicemi 3259 496 5 3155 110,8 737 -39 4 -39 4 62,8 36,0 -33,1
zabradli 447 66,3 425 147 895 -12,5 -125 84 5,0 -4.8
smrétovani 14856 1 0877 7057 0.0 -1 7650 -35,4 -84 -84 -38,4 -38,4
Suma stalg + zbytek st 07437 131277 3 164 8 13822 -21636,1] -2510,3 -25103 15327 3826 -320,4
Nahodilé kratkodobé
LM 71 3118,0 12 9023 102334 100112 -152689 0] 18282 -19305 13701 10108 -500,5
SW 84828 12 5727 10 1205 9440 4 -107390] 145489 -1947 9 13048 1 0841 -B57,2
nerovn. ochlazeni 14862 10832 7060 0.0 -1 7657 -334 -334 -384 -35,4 -33,4
nerovn. otepleni -14852 -10882 -705.0 0.0 17657 384 384 38,4 384 384
boéniraz 179.4 2263 1965 2007 -17856 373 -37.3 373 I3 -37.3
witr 1586 2366 1607 2042 -T21.8 1373 -137.3 1133 539 -17.8
Kombinace
kombinace 1 19 056,8 27 086,7 19 138,8 11747,1] | -396855] 42212 -4 604,1 3 0021 19481 18947
kombinace 2 19 421,6 26 7571 190259 11176,3| | -34155,5] -3847,9 46215 29368 2021,3] 18614
4.5 Dotvarovani a smrst'ovani
beton C30/37 o = 0,9441
fex = 30 MPa o2 = 0,9837
fem = 38 MPa a3 = 0,9597
druh cementu R
Ecm = 32 000 MPa
hq = 330 mm
b = 2835 mm
et = 2835 mm
Ac = 0,93555 m? plocha prarezu
u = 5,67 m obvod vystaveny okolnimu prostfedi
ho = 330 mm nahradni rozmér
RH = 80% relativni vlhkost prostredi (vnitfni 50%, vnéjsi 80%)
t = 36 500 dni stafi betonu v posuzovaném okamziku
ts = 1 dni stafi betonu na po€atku smrstovani vysychanim
to = 30 dni stari betonu v okamziku vneseni zatizeni
toT = 30 dni stafi betonu v okamziku vneseni zatizeni upravené o vliv teploty, vi
to = 34,4 upravené stari betonu v okamziku zatiZzeni (s vlivem teploty a druht
a = 1 mocnitel vyjadfujici druh cementu
t-to = 36 470 dni neupravena doba trvani zatizeni
d(t,to) = 1,590 soucinitel dotvarovani
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Staticky vypocet

do = 1,603
dRH = 1,252
B(fem) = 2,725
B(to) = 0,470
Be(t,to) = 0,992
BH = 972,3
o(t,to) = 3,083
do = 3,103
B(to) = 0,909
Bds(t,ts) = 0,993
gca(t) = 0,00005
gca(nek) = 0,00005
Bas(t) = 1
&cs(t) = 3,2E-04
€cd,0 = 3,7E-04
Olds1 = 6
Olds2 = 0,1
gcd(t) = 2,7E-04
kn = 0,7425

Pracovni soucinitele
kratkodobé zatizeni: no

dlouhodobé zatizeni: n.

6,56

18,04
17,69

smrstovani: nL=

4.6 Nerovnomeérné sedani podpér

zakladni soucinitel dotvarovani
soucinitel vlivu relativni vihkosti na zakladni soucinitel
dotvarovani

soucinitel vlivu pevnosti
soucinitel stari v okamziku vneseni zatizeni

soucinitel Casového priibéhu dotvarovani po zatizeni
soucinitel
vlhkosti

soucinitel smrst'ovani

zakladni soucinitel smrst'ovani

soucinitel stafi v okamziku vneseni zatizeni
soucinitel ¢asového priibéhu smrstovani vysychanim
pomérné autogenni smrstovani

soucinitel €asového priibéhu autogenniho smrstovani
pomérné smrst'ovani

pomérné neomezené smrstovani

vysychanim

soucinitel druhu cementu

soucinitel druhu cementu

pomérné smritovani vysychanim

soucinitel nahradni tloustky

1,10
0,55

€ €
- -
1 1

- sedani opér 10 mm (které je realné nepravdépodobné) cCini v pfidavku M nad pilitem 1,5%

celkového zatizeni

- sedani 1 pilife 10 mm ¢ini v pfidavku M v misté 1. pole 1b 2,0% celkového zatiZzeni
- sedani obou piliftd 10 mm ¢&ini v pfidavku M v misté 1. pole 1b 0,7% celkového zatizeni a
v misté pole 2 4,2% celkového zatizeni (vyuziti v MSU je zde jen 41%)

Z vySe uvedeného vyplyva, Ze pfipadné nerovnomérné sedani podpér nema s ohledem na
relativné mékkou spfaz. NK na VS velky vliv. Relevantnich hodnot dosahuje pouze ve stfednim

poli, kde je v MSU (MSP) dostate¢na rezerva.

4.7 Hlavni nosnik v 1. poli— M

- budemu déale postupovat jen elasticky i pro MSU, s ohledem na tf. prafezu 4 nad pilifi a
vzhledem k tomu, Ze v polich rozhoduje Unava
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4.7.1 Prufez 1a

prifez cca 7,2 m od krajni podpory

Priifezové charakteristiky

Ocel b t Beton
horni pasnice 500 20 mm = 330 mm
sténa 1520 16 mm = 2835 mm
dolni pasnice 750 40 mm Defr = 2835 mm
celkem hs = 1580 mm Yeb = 165 mm
Ea = 210000 MPa Eo = 32000 MPa
horni pasnice fy
= 345 MPa fok = 30 MPa
sténa fy = 355 MPa
dolni pasnice fy = 345 MPa
O1b
\ O1a
Pracovni souéinitele UZb/
kratkodobé no= 6,56
dlouhodobé n.= 18,04
smrstovani n.= 17,69
Po 36 500 dnech —
_XOZO
Plocha Vzdalenost od neutralnich os
€1b €2b €1a €2a
mm? mm mm mm mm
Ocelovy nosnik 64320 -1334 -1004 -1024 556
Dlouhodobé zatizeni 116169 -812 -482 -502 1078
Kratkodobé zatiZzeni 206880 -528 -198 -218 1362
Smrstovani 117207 -807 -A77 -497 1083
Ocelovy nosnik Aa
= 64320 mm?
Betonova deska Ap
= 935550 mm?
Statické momenty Iy
h.p. + bet. dol. p. dolni ¢ast | bet. deska
mm3 mm?3 mm3 mm?3 mm#
Ocelovy nosnik 1,014E+07 | 1,608E+07 | 1,821E+07 - 2,504E+10
Dlouhodobé zatizeni 3,848E+07 | 3,173E+07 | 4,035E+07 | 3,356E+07 | 6,474E+10
Kratkodobé zatiZeni 5,390E+07 | 4,025E+07 | 5,422E+07 | 5,182E+07 | 8,691E+10
Smrstovani 3,880E+07 | 3,190E+07 |4,061E+07 | 3,393E+07 | 6,518E+10
Toa= 4,687E+09
Normaina napéti
Zatizeni
Md C1a C2a C1b G2b
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Stalé a zbytek stalého kNm MPa MPa MPa MPa
vlastni ttha OK 703,1 -28,8 15,6

7B deska - 1. &ast (kraje) 2 953,8 -120,8 65,6

ZB deska - 2. &ast (stfed) -356,0 2,8 -5,9 0,2 0,1

bednéni 259,8 -10,6 5,8

odbednéni -259,8 0,7 -4.1 0,2 0,1

VI. tiha celé konstrukce 3300,9 -156,8 77,0 0,5 0,2

fimsy 1095,0 -8,5 18,2 -0,8 -0,5
kol. loZe 3463,8 -26,9 57,7 -2,4 -1,4
ochrana izolace 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
izolace 28,9 -0,2 0,5 0,0 0,0
pritizeni kolejnicemi 329,9 -2,6 5,5 -0,2 -0,1
zabradli 44,7 -0,3 0,7 0,0 0,0
smrstovani 1485,6 -37,4 -1,3 0,8 1,2
Suma stalé + zbytek st. 9 748,7 -232,7 158,2 -2,2 -0,6

Nahodilé kratkodobé |

LM 71 8118,0 -20,4 127,2 -7,5 -2,8
SWO0 84828 -21,3 132,9 -7,9 -3,0
nerovn. ochlazeni 1486,2 -29,8 -2,8 0,4 1,3

nerovn. otepleni -1 486,2 29,8 2,8 -0,4 -1,3
boéni raz 179,4 -0,5 2,8 -0,2 -0,1

vitr 158,6 -0,4 2,5 -0,1 -0,1

Kombinace

kombinace 1 19 056,8 -271,7 291,7 -10,3 -4,3
kombinace 2 19 421,6 -272,6 297,5 -10,6 -4,5
Max. -272,6 297,5 -10,6 -4,5
Pevnost -345,0 345,0 -18,0 -18,0

VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE
kombinace 1: Suma stalé+zbytek st.+LM 71+0,6*teplota+bog.raz+0,75*vitr
kombinace 2: Suma stalé+zbytek st.+SW0+0,6*teplota+boc&.raz+0,75*vitr

0,79 0,86 0,59 0,25
| - hore | - dole ZB - hore ZB - dole
Smrst'ovani
€s0 = 2,75,E-04
Ec= 11 871,5 MPa
oc = 3,3 MPa
Ac=  9,36,E+05 mm? 9,36,E+05
Y= 1
Vyvodi zatizeni
Nc = 3051,7 kN
M. = 1957,9 kNm (koncovy)
Mc = 1485,6 kKNm (zména tl. pasnic)
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Teplota
Ti= 10 °C
T2 = 10 °C
Yibt = 165,0
Y= 1,5
Vyvodi zatizeni
Ft= 3592,5 kN
M: = 1305,8 kN (koncovy)
Mt = 990,8 kN (zména tl. pasnic)

Z vyse uvedeneho je zfejmé, ze napéti v MSP neni treba posuzovat, vyhovuje i pfi elast. vypoCtu
v MSU.

4.7.2 Priarez 1b
prifez cca 16,2 m od krajni podpory (0,4 L) — pro M max.

Prarezové charakteristiky

Ocel b t Beton
horni pasnice 500 30 mm = 330 mm
sténa 1765 16 mm = 2835 mm
dolni pasnice 750 55 mm Defr = 2835 mm
celkem hs = 1850 mm Yeb = 165 mm
Ea = 210000 MPa Ev = 32000 MPa
horni pasnice fy

= 345 MPa fok = 30 MPa

sténa fy = 355 MPa

dolni pasnice fy = 335 MPa

Pracovni soudinitele 02
kratkodobé no= 6,56
dlouhodobé n.= 18,04
smrstovani n.= 17,69

Po 36 500 dnech —_—
_&020
Plocha Vzdalenost od neutralnich os

€1b €2b €1a €2a

mm? mm mm mm mm

Ocelovy nosnik 84490 -1497 -1167 -1197 653
Dlouhodobé zatizeni 136339 -991 -661 -691 1159
Kratkodobé zatizeni 227050 -661 -331 -361 1489
Smrstovani 137377 -984 -654 -684 1166

Ocelovy nosnik Aa
= 84490 mm?2
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Betonova deska Ap

= 935550 mm?2
Statické momenty Iy
h.p. + bet. dol. p. dolni &ast | bet. deska
mm? mm? mm? mm? mm?*
Ocelovy nosnik 1,774E+07 | 2,578E+07 | 2,864E+07 - 4,672E+10
Dlouhodobé zatizeni 5,295E+07 | 4,669E+07 | 5,644E+07 | 4,281E+07 | 1,042E+11
Kratkodobé zatizeni 7,587E+07 | 6,029E+07 | 7,675E+07 | 7,069E+07 | 1,422E+11
Smrstovani 5,338E+07 | 4,694E+07 | 5,681E+07 | 4,334E+07 | 1,050E+11
Toa= 7,343E+09
Normalna napéti
Zatizeni
Mq G1a G2a G1b G2b
Stalé a zbytek stalého kKNm MPa MPa MPa MPa
vlastni tiha OK 1045,3 -26,8 14,6
7B deska - 1. &ast (kraje) 4377,6 -112,2 61,1
7B deska - 2. &ast (stfed) -826,6 5,5 -9,2 0,4 0,3
bednéni 355,1 -9,1 5,0
odbednéni -355,1 0,9 -3,7 0,3 0,1
VI. tiha celé konstrukce 4 596,3 -141,7 67,8 0,7 0,4
fimsy 1624,6 -10,8 18,1 -0,9 -0,6
kol. loze 5212,9 -34,5 58,0 -2,7 -1,8
ochrana izolace 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
izolace 434 -0,3 0,5 0,0 0,0
pfitizeni kolejnicemi 496,5 -3,3 55 -0,3 -0,2
zabradli 66,3 -0,4 0,7 0,0 0,0
smrstovani 1087,7 -29,3 -10,1 1,4 1,6
Suma stalé + zbytek st. 131277 -220,3 140,4 -1,8 -0,6
Nahodilé kratkodobé |
LM-71 12 902,3 -32,7 135,1 -9,1 -4.6
SWO0 125727 -31,9 131,7 -8,9 -4.5
nerovn. ochlazeni 1088,2 -26,5 -12,3 1,4 1,8
nerovn. otepleni -1 088,2 26,5 12,3 -1,4 -1,8
boc¢ni raz 226,3 -0,6 2,4 -0,2 -0,1
vitr 236,6 -0,6 2,5 -0,2 -0,1
Kombinace
kombinace 1 27 086,7 -270,0 287,2 12,1 -6,3
kombinace 2 26 757,1 -269,2 283,7 -11,8 -6,2
Max. -270,0 287,2 -12,1 -6,3
Pevnost -345,0 335,0 -18,0 -18,0

VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE
kombinace 1: Suma stalé+zbytek st.+LM-71+0,6*teplota+bod&.raz+0,75*vitr
kombinace 2: Suma stalé+zbytek st.+SW0+0,6*teplota+bo&.raz+0,75*vitr
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0,78 0,86 0,67 0,35
| - hore | - dole ZB - hore ZB - dole
Smrst'ovani
€s0 = 2,75,E-04
Ec= 11 871,5 MPa
Cc = 3,3 MPa
Ac=  9,36,E+05 mm’
Y= 1
Vyvodi zatizeni
Nc = 3051,7 kN
Mc = 2500,8 kNm (koncovy)
Mc = 1087,7 kNm (0,4L od podpory)
Teplota
Ti= 10 °C
T2= 10 °C
Yibt = 165,0
Y= 1,5
Vyvodi zatizeni
Fi= 3592,5 kN
Mt = 1305,8 kN (koncovy)
Mt = 725,4 kN (0,4L od podpory)

Z vySe uvedeneho je ziejmé, ze napéti v MSP neni tfeba posuzovat, vyhovuje i pfi elast. vypocCtu
v MSU.
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4.7.3 Prirez1c
prifez cca 25,2 m od krajni podpory

Priifezové charakteristiky

Ocel b t Beton
horni pasnice 500 30 mm = 330 mm
sténa 2010 16 mm = 2835 mm
dolni pasnice 750 40 mm Defr = 2835 mm
celkem hs = 2080 mm Yeb = 165 mm
Ea = 210000 MPa Eb = 32000 MPa
horni pasnice fy
= 345 MPa fok = 30 MPa
sténa fy = 355 MPa
dolni pasnice fy = 345 MPa
O1b
\ O1a
Pracovni souéinitele UZb/
kratkodobé no= 6,56
dlouhodobé n.= 18,04
smrstovani n.= 17,69
Po 36 500 dnech —
_XOQO
Plocha Vzdalenost od neutralnich os
€1b €2b €1a €2a
mm? mm mm mm mm
Ocelovy nosnik 77160 -1535 -1205 -1235 845
Dlouhodobé zatizeni 129009 -985 -655 -685 1395
Kratkodobé zatizeni 219720 -646 -316 -346 1734
Smrstovani 130047 -978 -648 -678 1402
Ocelovy nosnik Aa
= 77160 mm?
Betonova deska Ao
= 935550 mm?2
Statické momenty Iy
h.p. + bet. dol. p. dolni ¢ast | bet. deska
mm3 mm3 mm3 mm3 mm#
Ocelovy nosnik 1,830E+07 | 2,474E+07 | 2,992E+07 - 5,486E+10
Dlouhodobé zatizeni 5,254E+07 | 4,126E+07 | 5,596E+07 | 4,249E+07 | 1,136E+11
Kratkodobé zatiZzeni 7,357E+07 | 5,141E+07 | 7,437E+07 | 6,860E+07 | 1,502E+11
Smrstovani 5,294E+07 | 4,146E+07 | 5,630E+07 | 4,300E+07 | 1,143E+11
Toa= 1,083E+10
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Normaina napéti

Zatizeni

Mg G1a G2a G1b G2b
Stalé a zbytek stalého kNm MPa MPa MPa MPa
vlastni ttha OK 660,7 -14,9 10,2
7B deska - 1. ast (kraje) 3304,3 -74,4 50,9
7B deska - 2. ast (stfed) -1244,2 7,5 -15,3 0,6 0,4
bednéni 206,0 -4.6 3,2
odbednéni -206,0 0,5 -2,4 0,1 0,1
VI. tiha celé konstrukce 2720,8 -85,9 46,6 0,7 0,5
fimsy 1040,4 -6,3 12,8 -0,5 -0,3
kol. loze 3312,4 -20,0 40,7 -1,6 -1,1
ochrana izolace 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
izolace 27,6 -0,2 0,3 0,0 0,0
pritizeni kolejnicemi 315,5 -1,9 3,9 -0,2 -0,1
zabradli 425 -0,3 0,5 0,0 0,0
smrstovani 705,7 -27,7 -14.8 1,6 1,7
Suma stalé + zbytek st. 8 164,8 -142.1 90,0 0,1 0,7
Nahodilé kratkodobé |
LM-71 10 233,4 -23,6 118,2 -6,7 -3,3
SWO0 10 120,5 -23,3 116,9 -6,6 -3,2
nerovn. ochlazeni 706,0 -26,2 -16,4 1,6 1,8
nerovn. otepleni -706,0 26,2 16,4 -1,6 -1,8
boéni raz 196,5 -0,5 2,3 -0,1 -0,1
vitr 160,7 -0,4 1,9 -0,1 -0,1
Kombinace
kombinace 1 19 138,8 -182,2 221,6 -7,8 -3,8
kombinace 2 19 025,9 -181,9 220,3 -7,7 -3,8
Max. -182,2 221,6 -7,8 -3,8
Pevnost -345,0 345,0 -18,0 -18,0

VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE
kombinace 1: Suma stalé+zbytek st.+LM-71+0,6*teplota+bocl.raz+0,75*vitr
kombinace 2: Suma stalé+zbytek st.+SW0+0,6*teplota+boc&.raz+0,75*vitr

0,53 0,64 0,43 0,21
| - hore | - dole ZB-hore  ZB-dole
4.8 HIlavni nosnik ve 2. poli—- M
Prarezové charakteristiky
Ocel b t Beton
horni pasnice 500 30 mm = 330 mm
sténa 1915 16 mm = 2835 mm
dolni pasnice 750 40 mm Deft = 2835 mm
celkem hs = 1985 mm Yeb = 165 mm
Ea = 210000 MPa Ev = 32000 MPa
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horni pasnice fy

= 345 MPa fok = 30 MPa
sténa fy = 355 MPa
dolni pasnice fy = 345 MPa
O1b
\ O1a
Pracovni souéinitele UZb/
kratkodobé no= 6,56
dlouhodobé n.= 18,04
smrstovani n.= 17,69
Po 36 500 dnech —
_XOZO
Plocha Vzdalenost od neutralnich os
€1b €2b €1a €2a
mm? mm mm mm mm
Ocelovy nosnik 75640 -1482 -1152 -1182 803
Dlouhodobé zatizeni 127489 -947 -617 -647 1338
Kratkodobé zatiZzeni 218200 -622 -292 -322 1663
Smrstovani 128527 -940 -610 -640 1345
Ocelovy nosnik Aa
= 75640 mm?
Betonova deska Ap
= 935550 mm?2
Statické momenty Iy
h.p. + bet. dol. p. dolni ¢ast | bet. deska
mm3 mm3 mm3 mm3 mm#
Ocelovy nosnik 1,751E+07 | 2,348E+07 | 2,813E+07 - 4,935E+10
Dlouhodobé zatizeni 5,000E+07 | 3,955E+07 | 5,304E+07 | 4,052E+07 | 1,032E+11
Kratkodobé zatiZzeni 6,970E+07 | 4,930E+07 | 7,038E+07 | 6,510E+07 | 1,364E+11
Smrstovani 5,038E+07 | 3,974E+07 | 5,336E+07 | 4,100E+07 | 1,038E+11
Toa= 9,369E+09
Normalna napéti
Zatizeni
Md C1a G2a G1b G2b
Stalé a zbytek stalého kKNm MPa MPa MPa MPa
vlastni tiha OK -13,6 0,3 -0,2
7B deska - 1. ast (kraje) -2 7431 65,7 -44.6
ZB deska - 2. ast (stfed) 2 480,1 -59,4 40,3
bednéni -26,3 0,6 -0,4
odbednéni 26,3 -0,1 0,3 0,0 0,0
VI. tiha celé konstrukce -276,6 7,2 -4,6 0,0 0,0
fimsy 360,5 -2,3 4,7 -0,2 -0,1
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kol. loze 1163,2 -7,3 15,1 -0,6 -0,4
ochrana izolace 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
izolace 9,7 -0,1 0,1 0,0 0,0
pfitiZzeni kolejnicemi 110,8 -0,7 1,4 -0,1 0,0
zabradli 14,7 -0,1 0,2 0,0 0,0
smrstovani 0,0 -23,7 -23,7 1,9 1,9
Suma stalé + zbytek st. 1382,2 -26,9 -6,8 1,1 1,4

Nahodilé kratkodobé |

LM-71 10 011,2 -23,6 122,1 -7,0 -3,3
SWO0 94404 -22,3 115,1 -6,6 -3,1
nerovn. ochlazeni 0,0 -24,7 -24.7 2,0 2,0
nerovn. otepleni 0,0 24,7 247 -2,0 -2,0
boéni raz 200,7 -0,5 2,4 -0,1 -0,1
vitr 204,2 -0,5 2,5 -0,1 -0,1
Kombinace

kombinace 1 11747 1 -66,2 134,4 -7,3 -3,2
kombinace 2 11 176,3 -64,9 127,4 -6,9 -3,0
Max. -66,2 134,4 -7,3 -3,2
Pevnost -345,0 345,0 -18,0 -18,0

VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE
kombinace 1: Suma stalé+zbytek st.+LM-71+0,6*teplota+bocl.raz+0,75*vitr
kombinace 2: Suma stalé+zbytek st.+SW0+0,6*teplota+boc&.raz+0,75*vitr

0,19 0,39 0,41 0,18
| - hore | - dole ZB-hore  ZB-dole
4.9 Klopeni
‘,’0”." 950 60 mm nad podporou
pasnice
750 55 v poli
_ 950 mm (dolni pasnice nad
podporou)

= 60 mm (dolni pasnice nad podporou)
fy = 335 MPa

= 210000 MPa
L= 6,40 m (vzdal. pficnik - ztuz.)

= 4,29E+09 mm* (dolni pasnice)
Ne= 216920 kN

Vi=  -4221 kN kfivka klopeni | our
Vo= -3361 kN a 0,21
Mi= -39686 kNm b 0,34

My'= -16622 kNm c 0,49
Mo = 0,0 KNm d 0,76

w= 080
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o= 1,11
Y= 0,0 (tuhé podepfeni DP jen v mistech ztuZeni)
m = 1,93 (plati pro y = 0,0)
Ner = 418 353 kN
ALT= 0,21
ALTO= 0,40 CSN EN 1993-1-1viz 6.3.2.3
B= 0,75
OLT = 0,76
oLT= 0,45
AT = 1,00
4.10 Hlavni nosnik nad pilifem — M
Priifezové charakteristiky
Ocel b t Beton
horni pasnice 500 50 mm h = 330 mm
sténa 2970 22 mm b= 2835 mm
dolni pasnice 950 60 mm Defr = 2835 mm
celkem hs = 3080 mm Yeb = 165 mm
Ea = 210000 MPa Eb = 32000 MPa
horni pasnice fy _
z 335 MPa fok = 30 MPa
sténa fy = 345 MPa fetm = 2,9 MPa
dolni pasnice fy
z 335 MPa
Betonarska vyztuz: B500B
fya= 435 MPa
Horni vyztuz:
Primér vyztuze 20 mm
Pocet prutl 37 (pruty po 75 mm)
Kryti vyztuze: 70 mm
Plocha vyztuze 11624 mm?
Dolni vyztuz:
Primér vyztuze 20 mm
Pocet prutl 37 (pruty po 75 mm)
K[yt| 'vyztuze (od 20 mm
pasnice)
Plocha vyztuze 11624 mm?
Po 36 500 dnech
Plocha Vzdalenost od neutralnich os
€1s €2s €1a €2a
mm? mm mm mm mm
Ocelovy nosnik 147340 - - -1865 1215
Ocelovy nosnik+vyztuz 170588 -1795 -1625 -1595 1485
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9celovy nosnik Aa 147340 mm?
Statické momenty Iy
h.p. + bet. dol. p. dolni ¢ast | bet. deska
mm?3 mm?3 mm?3 mm?3 mm4

Ocelovy nosnik - 2,198E+11

Ocelovy nosnik+vyztuz 2,987E+11
Toa= 4,805E+10

Zatridéni

= -1,19 (tah/tlak)
ditw = 134,5

podminka pro tfidu 3 122,7
nosnik je tfidy:
plati pro nahod. zatiZeni, pfi bet. desky jsme jesté ve ti. 3, dychani stény vyhovuje - viz déle
tah

Q00000000000 000000
Qo00Q00O000000000000

[ 50
22 =
Lo
D b

e n.o.

(o]

635 o
367 &
I I 423 5
tlak e

K. = 28 30 pro psi 1 az -
- ’ 1

K= 2879 pro psi -1 az
- ’ -2

ko = 28,79

}\.p = 1,07

p= 0,74

bef = 1058,0 mm

pfi odecteni dané malé ¢asti stény se |, zméni o cca 1%, nebudeme dale uvazovat

Normalna napéti (100 let)

Zatizeni

My G1a G2a C1s G2s
Stalé a zbytek stalého kKNm MPa MPa MPa MPa
Vlastni ttha OK -1 846,4 15,7 -10,2
7B deska - 1. &ast (kraje) -2 743,1 23,3 -15,2
7B deska - 2. &ast (stfed) -4 255,2 36,1 -23,5
bednéni -699,8 59 -3,9
odbednéni 699,8 -3,7 3,5 -4,2 -3,8
VI. tiha celé konstrukce -8 844,7 77,2 -49,3 -4,2 -3,8
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Rimsy -2 447.,8 13,1 -12,2 14,7 13,3
kol. loze -7 683,0 41,0 -38,2 46,2 41,8
ochrana izolace 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

izolace -64,0 0,3 -0,3 0,4 0,3

pritizeni kolejnicemi -731,7 3,9 -3,6 44 4,0

zabradli -99,9 0,5 -0,5 0,6 0,5

Smrstovani -1765,0 94 -8,8 10,6 9,6

Suma stalé + zbytek st. -21 636,1 145,5 -112,9 72,7 65,8
Nahodilé kratkodobé

LM-71 -16 269,0 86,9 -80,9 97,8 88,5
SWO0 -10739,0 57,3 -53,4 64,5 58,4
nerovn. ochlazeni -1765,7 94 -8,8 10,6 9,6

nerovn. otepleni 1765,7 -9,4 8,8 -10,6 -9,6

boc¢ni raz -179,6 1,0 -0,9 1,1 1,0

vitr -721,8 3,9 -3,6 4.3 3,9

Kombinace

kombinace 1 -39 685,5 2419 -202,6 181,1 164,0
kombinace 2 -34 155,5 212,4 -175,1 147,9 133,9
Max. 241,9 -202,6 181,1 164,0
Pevnost 335,0 -335,0 435 435

Pevn., v&. klopeni a M+V 306,3 -306,3 435 435

VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE

kombinace 1: Suma stalé+zbytek st.+LM-71+0,6*teplota+bocl.raz+0,75*vitr
kombinace 2: Suma stalé+zbytek st.+SWO0+0,6*teplota+boc&.raz+0,75*vitr

| vliv klopeni

| vliv komb. M+V

0,79 0,66 0,42 0,38
| - hore | - dole vyzt - hore  vyzt - dole
AT 1,00 |
1-p = 0,914 |

shizeni unosnosti s ohledem na kombinaci M+V

p= 0,086

smykové bouleni snizuje Unosnost prifezu => je tfeba uvazit vliv smykové sily na inosnost v

ohybu

Smyk
Vsd =
Iy =

Sy,h =
Sy,d =

TEd,max =

Ai/ Aw =

46041 kN
2,198E+11 mm#
8,223E+07 mm3
8,223E+07 mm?3
78,3 MPa

0,38
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TEd,max = 70,5
Vpl,Rd = 13014,8
VeRd = 7319,7

Vsd/ Vcrd = 0,63

4.11 Hlavni nosnik nad pilifem —

MPa
kN
kN
- je tfeba posuzovat
kombinaci
smyku s ohybem
\"
kN - posouvajici sila
MPa - materidl stény
mm - vy8ka stény
mm - tloustka stény
- vzdalenost
mm .
vyztuh
MPa
13014,8 kN
> Vsd = 4604,1 kN

<

Vsa= 4604,1
fy = 345
bw= 2970
tw = 22
a= 3200
'YMW = 1 ,0
fowa = 345,0
Av*fy
V, = =
pl.Rd 40305
VpiRd = 13014,8 kN
Bouleni stén pfi namahani smykem - pole bez podéiné vyztuhy
bw/t= 135,0
n= 1,2
¢e= 0,83
72*/n= 495
31*kO% = 63,2

<

(do

S460)
135,0 (pro nevyztuZené stény)
135,0 (pro vyztuzené stény)

JE NUTNO POSOUDIT NA UNOSNOST V BOULENi OD SMYKU

vypocCet kt

albw= 1,08

lsi = 0,0

krSI = 070

ke = 8,8
ce= 10,41

= 91,5

7\,W = 0,76*(fy/TCI‘)Oj 1,48
0,83/n= 0,69
AW = 0,56
xw=yw= 056

Verd = yvfywabwt / 30,5

7319,7 kN

mm#

MPa
MPa

>

(bez podélné vyztuhy)
(bez podélné vyztuhy)

(bez pfispévku péasnic)
Vsd

4604,1 kN VYHOVUJE
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aw = 1,48 Tuhéa koncova vyztuha Netuha koncova vyztuha
<0837m (69 1,20 1,20
0,83 /1 <w < 1,08 0,56 0,56
>1,08 0,63 0,56
xw = 0,63 0,56
0.5 % Very 3659,9 kN < 4604,1 kN

Prifez je tfeba posuzovat na kombinaci posouvajici sily a ohybového momentu.

4.12 Hlavni nosnik nad pilifem — omezeni dychani stény

Omezeni dychani stény:

b/t < 55+3,3L < 250

(drazni most)
L= 40,20 m
b/t= 135,0

55+3,3L = 187,66

vliv rozpéti, zahrnuje G€inek poskozeni od dopravy, nad podporou

135,0 187,66 < 250
vyhovuje vyhovuje

4.13 Unava

spojity nosnik, rozpéti pole 1 = 40,20 m, pole 2 = 40,60 m, rozpéti pole 3 =40,20 m v ose
NK

L= 40,20 pro uréeni A1V poli

L2= 40,40 pro uréeni A1 nad podporou

Ly= 48,40 pro urceni ¢z

A=A A" A3 ha soucinitel ekvivalentniho poskozeni

A= 0,64 vliv rozpéti, zahrnuje u€inek poskozeni od dopravy, v poli
A2= 0,64

2= 0,72 vliv objemu dopravy < 1,825e6 t/rok

A3= 1,00 soucinitel navrhove doby Zivota

Aa= 1,00 vliv zatiZeni konstrukéniho prvku vice nez 1 koleji
Apole,max= 1,40 maximalni hodnota

Apole’ = 0,46 Apole, max => A= 0,46
2= 1,03

YFE= 1,00 soucinitel zatizeni na unavu

Y™ = 1,35 soucinitel materiélu

AcEe2= A*p2* Ace

Posuzované detaily :

Detail 1 POLE 1a - pfipojeni vyztuh stény k dolni pasnici
Detail2 POLE 1b max - pfipojeni vyztuh stény k dolni pasnici
Detail 3  POLE 1c - vyfez stény R50

Detail 4 POLE 2 max - pfipojeni vyztuh stény k dolni pasnici
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Detail 11

pilif - pfipojeni vyztuh stény k dolni pasnici

Detail 12 pilif - pfipojeni trn na horni pasnici

O pole pilif
Cislo detailu 1 2 3 4 11 12
nahradni délka = 40,20 40,20 40,20 40,20 40,40 40,40
nahradni délka Ly= 48,40 48,40 48,40 48,40 48,40 48,40
vliv rozpéti A= 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64
vliv objemu dopravy A2= 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72
souc. navrh. doby W= | 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
zivota
vliv podtu koleji Ve 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
souc. ekvival. hoow'= | 0,46 0,46 0,46 0,46 0,46 0,46
poskozeni
SOUC. ekvival. A= 0,46 0,46 0,46 0,46 0,46 0,46
poskozeni
maximalni napéti
(LM71) opkmax | 75,9 80,7 70,6 70,1 8,6 51,9
?I"_'I\’;l'm'”' napet orimn| 11,9 | 199 | -327 | -54,1 -48,3 9.3
referencni rozkmit Ace | 87,8 100,6 | 103,3 124,1 56,9 61,2
napeti
dyn. souc. ekv. b2 1,03 1,03 1,03 1,03 1,03 1,03
zatizeni
ekvival. rozkmit napéti | Acez 41,8 47,9 49,2 59,1 27,1 29,1
tloustka materialu t - - - - - -
vliv tloustky materialu ot - - - - - -
kategorie detailu Acc 80 80 71 80 80 80
Yri*AGE2= | [ 41,8 47,9 49,2 59,1 27,1 29,1
O QAcClyME= 59,3 59,3 52,6 59,3 59,3 59,3
0 VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE
vyuziti 0,71 0,81 0,93 1,00 0,46 0,49
5 MSP
5.1 Prirezy v poli a nad pilifem — napéti
Posudky v MSU byly poéitany elasticky, napéti v MPS posuzovat nebudeme.
5.2 Kontrola trhlin v ZB desce nad pilifem
Normalna napéti - trhliny - kvazistala komb.
Zatizeni
Mk G1sk
Stalé a zbytek stalého kNm MPa
Vlastni tiha OK -1 367,7
7B deska - 1. &ast -2031,9
/B deska - 2. 8ast -3152,0
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Bednéni -518,4
odbednéni 518,4 -3,1
VI. tiha celé konstrukce -6 551,6 -3,1
Rimsy -1813,2 10,9
kol. loze -5691,1 34,2
ochrana izolace 0,0 0,0
izolace -47.,4 0,3
pritizeni kolejnicemi -542.0 3,3
zabradli -74,0 0,4
Smrstovani -1765,0 10,6
Suma stalé + zbytek st. -16 484,3 56,6
Nahodilé kratkodobé
LM-71 0,0 0,0
SWO0 0,0 0,0
nerovn. ochlazeni -1177,2 7.1
nerovn. otepleni 1177,2 -7,1
boéni raz 0,0 0,0
vitr 0,0 0,0
Kombinace
Max. -17 190,6 60,8
Kontrola trhlin - MSP
fotm = 2,9 MPa
Ose = 60,8 MPa - kvazistala
pst = 0,025
Olst — 1,573
Ozpev = 29,7 MPa
Ose = 90,5 MPa
hodnoty pro wg = 0,2 mm
ds,max = 25 mm e
VYHOVUJE
ds,max — 200 mm >
VYHOVUJE
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5.3 Pruhyby, nadvyseni
Svisle deformace:
1. Hledisko bezpecnosti dopravy:

LM 71 vi. odsff. si
vi. o, bez b, 254 = 1/600 L = 320000600 = 33,3 mm

2. Hledisko pohodli cestujicich:
LM 71 wi. odsff. =il
v 291 = 1400 L = 320000600 = 53,3 mm

Prahyby - nadvyseni NK

| 1.,2. pole
Uz
mm
Stalé a zbytek stalého
vlastni tiha OK 4,6
/B deska 20,8
bednéni 2,9

odbednéni
VI. tiha celé konstrukce 28,3

fimsy 3,0
kol. loze 9,9
ochrana izolace 0,0
izolace 0,0
pritizeni kolejnicemi 1,0
zabradli 0,1
smrstovani 4,9
Suma stalé + zbytek st. 47,2

Nahodilé kratkodobé
LM 71 26,7
SWO0 25,7
nerovn. ochlazeni
nerovn. otepleni
boéni raz

vitr

brzdné sily
rozjezdove sily
soustava loZisek

Nadvyseni
St.+zbyt. st.+1/4*nahod. 53,9
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5.4 Deformace koncového prarezu konstrukce

5.4.1 Natoceni

Od zatizeni zelezni¢ni dopravou (pro schéma LM 71, v€etné a, d)
Viz LoZiska.

Pootoceni podporového prurezu
q)p, max= 3,4*1,1*1,05=3,9 mrad < q)p,lim = 6,5 mrad - VYHOVUJE

5.4.2 Zkrouceni koleje
dle natoCeni: max. rozdil prahybu hl. nosnikd nad opérou je 0,0034*650=2,21 mm > 4,5 mm

5.4.3 Svisly posun konce desky

0,87%3,4*1,1*1,05=3,3 mm > 3,0 mm od nahod. zatiZeni (s ohledem na rychlost na trati bude
ponechano)

5.5 Posuny ve vysce MZ

zkraceni NK -
smrstovani
Nc = 3051,7 kN
Gcely,priifez = 22,2 MPa
e= 1,06,E-04 m/m’
L1 = 40,8 m
AlLsmrs = 4,3 mm
L2 = 81,4 m
AlLsmrs = 8,6 mm
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Teplota
Tyﬂ nosné konstrukece:|2. typ (spfaZena Nk)
Tnmax = 40 °C data z CSN EN 1991-1-5 obr. NA.1-Mapa max. teplot vzduchu ve stinu
Tn,min = -3 °C data z CSN EN 1991-1-5 obr. NA.2-Mapa mmin. teplot vzduchu ve stinu
To= 1076
Typ loZisek: HrncovalKalotova  gaporudens hodnoty pro osazeni s odradem stiedni hodnoty teploty NK s
ATo= 5°C Upravou nastaveni - die tab 7 -TNI 736270
Te,max = 445 °C
Te,min = -295 °C
ATnexp = 345°C
ATn,con = -38,5 °C
MZO1| P1 F2 | MZ 02
Dilatujici délka:|  81,4]m o= 1,0E-05 408 | - |406]| 814
Stanoveni teplotniho rozdilu [*C] Posuny od teploty [mm]
MSU MSP MSU | MSP
ATdexp=| 568 39,5 L+ 46,2 322
ATd,con=| 643 -44 5 L- -52,3 -36,2
Spocétené charakteristické posuny [mm] soutinitel y MsU | MSP
Predpé&ti 0 stalé 1,35 1 soutinitel y
Smrstovani 0 predpéti 1 1 predpéti 1
Dotvarovani 0 smrstovani 16 16 smrstovani 1
0Od brzdnélrozjezdové sily 0 dotvarovani 1,35 | 1,35 dotvarovani 1
0d soustavy loZisek 0 teplota 1.5 1 teplota 0.8
brzdné a rozjezd sily 1,35 1 brzdné sily 0.8
od soustavy loZisek 1 1 od soustavy L 1

Shrnuti posunu v pevného bodu [mm]

MSU MSP

Predpétii 0.0 0.0

Smrstovani 0.0 0.0

Dotvarovani 0.0 0.0

Otepleni| 462 32,2

Ochlazeni| -523 -36.2

Od brzdné sily| 00 0.0

Od rozjezdové sily 0.0 0.0

Od soustavy lozisek| 0.0 0.0
Vysledné posuny MZ [mm]

MSU MSP

L+ 46,2 32,2

L- -52.3 -36,2

Celkem 98,5 68 4

TAB. DO POSUNU LOZISEK

MSP MsU
32,2 46,2
36,2 | -52,3
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6 Loziska, zatizeni spodni stavby

6.1 Posuny, nato€eni

LoZiska - deformace

LoZiska: natoteni LoZiska: posuny od natofeni
[ opery 01, 02 ilire P1+P2 opéra 01 pilir P2 opéra 02
z Mesasu [ [T z Mesxisu [ T A, [mm] A, [mimj] A, [mm]
{charakt bu) | {reneri. b {cheraikd. b | {rrwrin. b} {cherast. b} | {renvrh b (ke h) | {rrvry. L) {charakt bu) | {renerhi. b}
Stale a zbytek staleho
vizstni tiha OK koZ. pod ZB phidniky pied podiiim lofisek
78 dezks - 1. East 4.9 4.5 il -2 -2 -3.5 7.4 10,0 -T.4 -39 0,0 0,0
Z8 deska - 2. East 0.4 0.4 0.5 1,0 1.0 1.4 -1.3 -2,8 28 38 0.9 12
bednéni 0,3 0,3 0,4 0,1 0,1 0,1 0,4 0,5 0,3 0,4 o1 0,1
odbednini 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0 0,0 0,0
V. tiha celé konstrukos 4.8 4.5 8.5 -1.7 -1.7 =23 58 (%] -4.5 4.5 1.0 1.4
osazeni na kfiska po pfiéném zasunu vybstonovans NK
fimsy 0,5 0,5 0,7 0,2 0,2 0,3 1,0 13 0,7 0,8 0,3 0,4
kol. kode 1.7 1.7 23 0.8 0.5 0.7 3.0 4,1 =17 =23 1.3 1.8
ochrans molsce 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
zolsce 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
plitizeni kolejnicemi 0,2 0,2 0,2 0,0 0,0 0,1 0,3 0,4 0,2 0,2 o1 0,2
zaibradii 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0,0 0.0
smrEfovani 0.9 1.4 1.4 40,2 40,3 0.3 2.2 2.2 40,9 <09 1.3 1.3
Suma st3lé + zhytek st 8.0 8.6 11,1 28 2.7 =38 10,2 13.7 T4 -10.0 2B 38
Suma st3lE + zbytek st. (bez smrsl)
Nahodilé kratkodobé
L 71 3.4 3.4 48 =21 =21 -3.0 8.8 12,8 -1 -10,3 B4 9.2
S5Wa 3.4 3.4 4.5 =21 =21 =30 8.8 12.8 -T.1 -10,3 .4 9.2
nerown. ochlazen 1.0 1,0 1.5 0,0 0,0 0,0 1.6 2.3 0.0 0,0 16 23
nerown. otepleni -1.0 -1.0 -1.5 0.0 0.0 0,0 168 23 0.0 0.0 1.8 23
botn 13z 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
witr 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
brzdné/roziezdove sily 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 15 47 3.5 AT 15 A7
soustava lodisek 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
kombinace 1 MAX 12,2 12,8 17.2 -4, 7 4.8 6.6 24,3 1.7 -18.,4 -23.4 14,4 20,1
kombinace 1: Suma staké+zbytek st +LM T1+0 2 teplota+bod.raz+0, T5* vitr+brzdnéirog. sily+soust lod. {bez smedd)
LM T1/SVWD min. {ext. zatif. pro opatné znamenkao)
0.8 0.8 -1.3 1.5 1.5 2.2 -3.3 -5T 5.1 73 -1.7 -2.4 |
arrEin o 103 smrif. [dopobet zkricend) -3.7 37 73
""”"m“r s smrit. [zkraceni + viiv natoteni) LOZISKA 1.5 45 5.0 i
|kombinace 1 MIN | ] o5 [ 05 [ 17 | 26 | 402 | 418 |
(bez smrit.)
crEtovani MZ smirsf. (dopobet zkracend) -3,7 -T2 |
smrst. (zkraceni + vliv natofeni) MZ 4.6 9.1 |
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Zhraceni MK - smrstovani

koef. ocazeni na kodiska a vieZeni MZ po min. 30 dnech

Mle= 37 mm(L)
Al = 7.3 (L2}
| o | | P2 0z
Posuny NK od T [mm]
MSP M50 MSP | ms0 MSP M50
L+ 16,1 23,2 L+ 16,0 23,0 L+ 32,2 46,2
L- 18,2 26,2 B 18,1 26,1 L- 36,2 52 3
Celkem 34,3 49 4 Celkem 34 1 4391 Celkem 68,4 98,5
Vysledné posuny MZ
MSP MSU M5P M5U
L+ 13,3 19,3 L+ 35,2 B3
L- -37.4 -51.,0 L- -53.0 -72.1
Celkem 50,7 70,3 Celkem 88,2 1223
Pfednastaveni MZ 12,0 Prednastaveni MZ 8,9
Max. posuny £ 25,3 35,1 Max. posuny 44,1 61,2
MZ - pomocné - nemazat - 01 MZ - pomocné - nemazat - 02
[ smer do opery | smer do NI | [ smér do opény | =mér do K |
+ + - - + + - -
0.7 1.0 -4.8 -4.8 0.7 1.0 8.1 8.1
2.1 -10,8 8.1 -10.,8 -2.2 -3,0 2.2 -30
48 8.1 £.6 8.3 48 8,1 54 T8
2.8 -3.8 19,2 24 8 E 4,1 16,8 -19,8
Vi sledné posuny LOZISKA
M 5P M50 MsP [ msi0 MSP M 5L
L+ 40,4 58,8 L+ 17,7 258 L+ 48 8 86,3
L- -18.6 -28.8 L- -41,1 -58.1 L- -4, 4 -34.1
Celkem 59,0 83,8 Celkem 58,8 81,8 Celkem 93,0 130,4
Pfednastaveni LOZISKA -10,9 11,7 40,1
Loz pro max. posuny 29,5 41,8 + 29,4 40,9 * 46,5 65,2
6.2 Svislé sily
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Reakce - charakteristicke hodnoty

1 boZisko: opéra 01, e 1 loZiske: pilif —
OZ {L1,L2,L7.L8) 2o L3,L4,L5,L6) Zis
R max R mee R s Re mn R R, e R max R mun Time e o o
kN kN kN kN kM kN kN kN
Stalé a zbytek stalého
20,3 20,2 354,1 354,1 2 wlastni tiha OK 1,35 1,00
500,31 5001 M0E|  M0E 7 75 decka - 1, cast 1,35 1,00
-18.8 -18.8 208 7 208 2 4 7B deska - 2. East 1,35 1,00
bednéni 1,35 1,00
odbednéni 1,35 1,00
7.8 571.8 43,8 43,8 2.5 2.9 3 005.8] 2 0058V tiha celé konstrukoe
53,4 435,23 435,23 3| imsy 1,35 1,00
Bara 1480,8] 14808 kol. loZe 135 1,00
0,0 0.0 0.0 0] ochrans izolace 135 1,00
1.5 12,3 123 T|zolacs 1,38 1,00
45,5 28,2 28,2 pfitiZeni kolejnicemi 1,35 1,00
S EE 17,8 ] zabradh 1.35 1.00
-38.4 =384 84 84 SMrEEo v ani 1,00 1,00
2876 2BT B 38199| 36199 2| Sums st3lE + zhytek =t
Nahedilé kratkodobe
878,39 165,23 57,8 330,68 22827 -335,8 4 1,8] LM 71 1,45 1,45 1,05 1,10
45,4 154, 4 2 8 -328.8 1 866,T -154,7 3.4 41 3WD 1,45 1,45 1,05 1,10
=256 =256 51,2 51,2 25,6 25,6 51,2 2| nerown. ochlazeni 1,50 1,45
25,6 25,8 51,2 51,2 -258 -25.8 51,2 2| nerown. otepleni 1,50 1,48
11,8 11,8 0,0 0,0 142,23 -142,2 0,0 0,0] botni raz 1,45 1,45 1,10
31,5 31,5 0,0 0,0 310.5 -310,5 0,0 0,0 witr 1,50 1,45
Kombinace
2 4923 896,35 4363.7| 22138 62731 28335 11 795,9| & 337 4| kombinace 1
2 361.8 BAT.4 47027 2H56 3877 A| 28746 11 003.9] & 499.6] kombinace 2
wlak pro odiehdeni: wizk - uwaZovan nezat. viak,
v 1. poli uvaZovan nezat. viak, aby mohl ediehSovat vitr pidavek od ztuZ atd. 1,05
aby tam mohl odiehfovat vitr
Reakce - charakteristicke hodnoty vé. @a s
1 kogisko: opéra O1, e o o 1 keZisko: pilif E—
02 {L1,L2L7.LE) Hm e A {L2,L4,L5,LE) i
R, e R, s R, mue Ry, ran R, e R, s R, mue Ry, rmn
kM kM kM kM kM kM kM kM
Stalé a zbytek staleho
. vizstni tihs OK 0.3 0.3 180,58 80,8 3541 3541 B2
_?E- deska - 1. East 50,3 B0, 3 1 00,8 00,8 3406 340,68 i
ZB deska - 2. Cast -18.8 -18.8 -17.8 -37.8 B0, B0E, 2 4
bednsni 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0,0 0
odbedinéni 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 0
Wl. tha celé konstrukce 571.8 5718 11438 43,8 150259 15025 B
fimsy 1594 159,.4 3 8.8 435,32 435,23 8788
kol. kode RiT3 RaT.3 0 5 480,85 1 480.8 Li]
ochrana zolace 0.0 0.0 0 0.0 0.0 0
molace 4.5 4,8 0 123 2.3 i
pitizeni kolzjnicemi 48,5 48,5 i 282 28,2 4
zabradh 6.5 6.5 0 7.8 7.9 d
smirstovani -38.4 -38.4 B 38,4 354
Suma stiké + zbytek st. 12876) 12876 25761 361959 36199 T
Mzhodile kratkodobe
LM 71 11306 -120.5 22813 -3a81.8 268134 -335.8 52M.a 0.0
] 2109 -185.5 24218 -375.8 2 158,0 -354 T 43121 0,0
nerovn. ochlazent -25.6 -25.6 -51.2 -51.2 256 25,8 51.2 51.2
nerovn. oteplend 256 25,6 51,2 51.2 =256 ] -51.2 =51.2
botni raz 1230 -123,0 0,0 0,0 156, 5 -188,5 0,0 0,0
witr 131.5 -131.5 0,0 0.0 310.5 -310.5 0,0 0.0
Kembinace
kombinace 1 2 633,2 B39.7 4 8671 21626 66381 28733 124973 7290
kombinace 2 27354 8607 3027,7| 21648 6 180,7| 28604 11582,6| 72080
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Stalé a zbytek stalého
vlastni tiha OK

7B deska - 1. &dst

ZB deska - 2. &dst
bednéni

odbednén

Vl. tiha celd konstrukes

nmsy
kol. kode
ochrana olace
zolsce
plitizeni kolzjnicemi
zabradi
smrEdov ani
Suma stalé + zhytek st

Nahodilé kratkodobé
LM 71

S0

nerown. ochlazend
nerovn. otepkend

bofni raz

witr

Keombinace
kombinsce 1
kombinsce 2

1 kogisko: opéra O1,

Reakce - nawrhowe hodnoty

1 kodisko: pilif

O2 (L1.L2.L7.L8) gEELope . e {L3,L4,LE L8} i
H-C. TR H'C e H': TR R': e H-C TR H'C e H': T R': e
kM kN kN kN kN kN kN kN
na e 1808 T EEEE T
ET5.4] 5002 10008 RS 3 z
254]  1EE we| [ 1oea]  eoez| [ 212 16184
0.0 0.0 00 0.0 0.0 0.0 0,0
0,0 0,0 00 0,0 0,0 0,0 0,0
TT18] &1 11836 | 20288 15029| | 40508 30058
52 50,4 18,3 E9T1| 4353 2 278.8
7253 mara 10745 559.1] 14808 B
0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0
E.D 4.5 3.0 16.7 123 T
BB 455 33,0 1731 78,7
8.8 LY 3.0 242 17.9
384] 3B4 788 184 m A
7517 12875 | 3 75751| | 48734 36198
16104 2768 17805 3358 | 75733
17558 2753 11283 3847| | A25LE
384] 3Bd 18 4 84 78,8
38,4 T 384 384 78,3
1783 783 270l 270 0,0
1973 1973 R 0.0
17404] 6614 | 68283 19754 [ 926232 2eea7| | 17 371,8] 71937
18568 66209 | 7081.0] 19784 [ £599.0] 26658 | 16 0454] 71937
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6.3 Tabulka lozisek

Max. a min. svisla s max. podelnou

F o rme BND | Pt M | Fooimirn BT | Fmie BN | P M | P oM | ] Fp. ] kalotowé
{cherakd L) {reneri b {charakd fu) |t ) {cherakd L) {reneri b fcharakd fu) |t b} bodiske
L1 2 BET 4 03z 880 i} i) 4] 401 RaT phic. pevne
L2 27316 3 BET i ] a1 ] 4] 0 ] posuvne
L3 G 638 4 B2 2 880 2 686 1704 2 345 725 1 0B85 pevne
L4 G 618 i 2 8E0 i) 1704 2 349 4] i podel. pevne
L3 G 638 4 282 2 880 2 B ] [4] T25 1 0B85 pAC. pEVIE
L& G 638 i 2 850 pgisici] ] 4] 4] i} pOSuYnE
L7 2 Ti5 3 BET ] i3] [+] 4] 353 L] phit. pevns
L 2 Ti5 3 85T 860 Jii] 1] 4] 4] i poSuYnS
Max. a min. swisla s max. pri¢nou
Fz s o TEMN] | Fz g oma [BM] | Fzi min [EN] | Fz g mir [EM] Fy i [kM] Fy 4 [kN] Fy s ma [EN] | Fy 5 e [KN] kalotowe
{cheraki ) {rerriL L) {cheraki L) {rfnr. b {cheraki ) {rneriL L) {cheraki L) {rifnert. ) loZicke
L1 2 BET 4 032 BED i} 1] 4] 455 ] pilc. pevne
L2 2 T35 3 BET BED a1 ] 4] 0 i} poSuYnE
L3 G 638 5 2 2 880 i) 1025 137 TED 1 164 pevng
L4 G 638 5 282 2 BED 2 866 (i) iim 0 [+] podél. pevne
L3 G 638 4 2 2 B&D i) 4] [4] TED 1 164 pic. pevne
LG & 635 5 262 ] 2 666 [ 0 0 0 posuvne
LT 2 Ta5 3 BET B0 551 '] ] 408 i pic. pevne
L& 2 Ti5 3 BET (i) i} ] i) 0 ] poSUVnE
Deformace, pokud by nebyla loziska prednastavena
Deformace
[ =T A [mm] pfednastaveni|  kalotové
{charakt. h.) {navrh. h.) {charakt. h.) {névrh. h.) [mm], T=10°C loZigko
o1 L1 13 17 + 30 + 42 -11 pric. p&'.fr_lé
L2 13 i + 30 * 42 -11 pOSUVIE
P1 L3 5 7 - - - Eevné .
L4 5 Fi - - - podel. pevne
p2 L5 5 7 + 25 + 41 12 pric. pevné
L& 5 7 + 29 + 41 12 poOsSUVNE
02 LT 13 17 + 46 + G5 0 pric. pevne
L& 13 17 + 45 + G5 0 posUVnE

Kladna hodnota nastaveni je ve sméru od pevnému bodu mostu.
Posuny jsou vyjadreny dle TMI 73 6270,

Deformace s prednastavenim -6,0 mrad na O1+04 (horni loz. deska by méla byt vodorovné
po vybetonovani fims)

Deformace
Bryare [TITA] A lmim] prednastaveni| kalotové
{charakt. h.) {néavrh. h.) {charakt. h.) {navrh. h.} [mm], T=10°C loZisko
o1 L1 7 3 + 30 + 42 -3 pric. pe'.fr]é
L2 I 9 + 30 + 42 -3 poOsUVNeE
p1 L3 5 7 . . = p:e'.fné .
L4 5 Fi - - - podel. pevne
p2 L& 5 7 + 29 + 41 12 pric. pe'.fqé
LG 5 Fi + 20 + 41 12 posuvne
02 LT 7 g + 45 + 65 & pric. pevqé
L& r 5 + 46 + B3 & pOSUYNE

Kladna hodnota nastaveni je ve sméru od pevnému bodu mostu.
Posuny jsouvyjadieny dle THI 73 6270.
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6.4 Zatizeni spodni stavby v urovni lozisek

Max. a min. svisla s max. podélnou

Fa srmao M) | Fo o WM | o (M | P i (KM | P e (RN | P e [RM] Fyx [iM] Frp.a [iN]
e L) :'l.'..l'-u"'l. ) forerasd L) l.'..l'\'l 1N e L) :'l.'..l'-u"'l. ) forerasd L) l.'..l'\'l 18
™ 5028 T 081 2 183 T T 105 353 i
| Z 457 1T 372 T 205 T 134 3 409 4 699 TZE 1085
P2z 2 497 iTarz T 208 T 194 217 e 1 125 1085
o2 5028 T DE1 2 163 8TH 7 105 353 B2G
Max. a min. swisla s max. pri¢nou
Fa s mase BN | Pz cme BT | Pz i BEN] | Famin 6N | P RN FualN] | By s BN | Fy i [N
{charakl ) I\.I'-nl L) {charakdL. L) I\.I'\ 1 ) carakl fL) I\.I'-nl b {charakd. L) I\.I'\ 1L )
(o) ] b 028 T 081 2163 STR e 105 408 i
| 2 457 17 272 T 208 T 154 2 059 2 T41 TED G4
P2z 2 457 iT 372 T 208 T 194 217 52 TED 34
[o7] 5 028 T 051 2 163 o75 il 105 408 ik ]

7 Vykolejeny viak

PFi umisténi vykol. vlaku, situace I, k pravé fimse do stfedu v 1. poli:

Muko = 8167,0%1,1*1,4 = 12577,2 KNm < My = 12902,3 kNm (navrh. M od LM 71) => NK bude

zatizena méné nez pfi navrhové situaci

PFi umisténi vykol. vlaku, situace Il, k pravé fimse do stfedu v 1. poli:

Mol = 5017,5*1,1*1,4 = 7727,0 < Mg = 12902,3 kNm (navrh. M od LM 71) => NK bude zatiZzena

méné nez pfi navrhové situaci

PFi umisténi vykol. vlaku, situace Il, k pravé fimse v 1. poli za osu ulozeni, vychazi pro lozisko L1

reakce:

Komb. pro zdvih L1, mimofadna komb.:

Suma stalé + zbytek st.
nerovn. ochlazeni

vitr

vykol. vlak

1287,6 kN

-0,5*25,6 = -12,8 kN
-0,5*131,5 =-62,8 kN
-404*1,1*1.4 = -622,2 kN

+589,8 kN

=> nedochazi ke zdvihani NK z lozisek (NK je stabilni)
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4.258

0.000
-4.084
-8.168
-12.252
-16.33¢
-20.420
-24.504
-28.588
-32.672
-36.756
-40.840

8 Navrh a posouzeni svart

stojina hl. nosniku k horni pasnici:

fu= 470 MPa
MW = 1,25
Bw = 0,9
fow,d = fu/ (3%5Bwymw ) = 241,2 MPa navrhova pevnost svaru ve smyku
Vsd = 3002,1 kN
Syi= 5,390E+07 mm?

8,691E+10 mm*
6 mm (konstrukéni)

|yi
vySka svaru awe

T = 155,2 MPa
TL= 0,0 MPa
cL= 0,0 MPa
posouzeni
Tl < fow,d
155,2 < 241,2 VYHOVUJE

srovnavaci napéti

(o12+ 312+ 31?)10.5 < ful (Bwymw )
268,7 < 417,8 VYHOVUJE
oL < ful ymw
0,0 < 376,0 VYHOVUJE
stojina hl. nosniku k dolni pasnici:
fu= 470 MPa
MW = 1,25
Bw = 0,9
fuwd = ful (3°3Bwymw ) = 241,2 MPa navrhova pevnost svaru ve smyku
Vsd = 3002,1 kN
Syi= 4,025E+07 mm3
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lyi= 8,691E+10 mm*
vySka svaru awe = 6 mm (konstrukéni)
T = 115,9 MPa
TL= 0,0 MPa
oL= 0,0 MPa
posouzeni
Tl fow,d
115,9 241,2 VYHOVUJE
srovnavaci napéti
(012+ 312+ 312)"0.5 < ful (Bwymw )
200,7 < 417.8 VYHOVUJE
oL < fu ! ymw
0,0 < 376,0 VYHOVUJE
stojina hl. nosniku k horni pasnici:
fu= 470 MPa
MW = 1,25
Bw = 0,9
navrhova pevnost svaru ve
fow,d = fu/ (3%5Bwymw ) = 241,2 MPa smyku
Vsd = 4621,5 kN
Syi= 1,651E+08 mm3
lyi= 5,052E+11 mm*
vyska svaru awe = 6 mm (konstrukéni)
T = 125,9 MPa
TL= 0,0 MPa
oL = 0,0 MPa
posouzeni
ol fow,d
125,9 241,2 VYHOVUJE
srovnavaci napéti
(012+ 312+ 312)"0.5 < ful (Bwymw )
218,0 < 417.8 VYHOVUJE
oL < ful YMw
0,0 < 376,0 VYHOVUJE
stojina hl. nosniku k dolni pasnici:
fu= 470 MPa
™MW = 1,25
Pw = 0,9
navrhova pevnost svaru ve
fowd = ful (3°3Bwymw ) = 241,2 MPa smyku
Vsd = 4621,5 kN
Syi= 1,230E+08 mm3
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lyi= 5,052E+11
vysSka svaru awe = 6
T = 93,8
TL= 0,0
oL = 0,0
posouzeni
]
93,8

srovnavaci napéti

(c12+ 3112+ 312)"0.5 <
162,5 <
GL <
0,0 <
nad pilifem
stojina pficniku k horni pasnici:
fu= 470
MW = 1,25
Bw = 0,9
fow.d = fu/ (3°5Bwymw )
= 241,2
Vsd = 4873,4
Syi = 2,250E+07
lyi = 1,024E+11
vysSka svaru awe = 6
T = 89,2
TL= 0,0
oL = 0,0
posouzeni
]
89,2 <
srovnavaci napéti
(c12+ 3112+ 312)"0.5 <
154,5 <
CL <
0,0 <
stojina pfi¢niku k dolni pasnici:
fu= 470
MW = 1,25
Pw = 0,9
fow,d = ful (3°5Bwymw )
= 241,2
Vsd = 4873,4

mm4
mm (konstrukéni)
MPa
MPa
MPa

fvw,d

241,2 VYHOVUJE

ful (Bwymw )
417.,8 VYHOVUJE

fu ! ymw
376,0 VYHOVUJE

MPa

MPa navrhova pevnost svaru ve smyku

kN
mm?3
mm#
mm

MPa
MPa
MPa

fvw,d

2412 VYHOVUJE

ful (Bwymw )

MPa navrhova pevnost svaru ve smyku

417,8 VYHOVUJE
ful YMw

376,0 VYHOVUJE
MPa

kN
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Syi = 2,250E+07 mm?
lyi = 1,024E+11 mm*
vysSka svaru awe = 6 mm
T = 89,2 MPa
TL= 0,0 MPa
oL= 0,0 MPa
posouzeni
Tl < fow,d
89,2 < 241,2 VYHOVUJE
srovnavaci napéti
(c12+ 3112+ 312)10.5 < ful (Bwymw )
154,5 < 417,8 VYHOVUJE
oL < ful YMw
0,0 < 376,0 VYHOVUJE
nad pilifem
sténa podporoveho pficniku - ke sténé hlav. nosniku
fu= 470 MPa
™MW = 1,25
Pw = 0,9
fowd = fu/ (3°Bwymw ) navrhova pevnost svaru ve
= 241,2 MPa smyku
Vsd = 4873,4 kN
vysSka svaru awe = 6 mm
T = 136,7 MPa
TL= 0,0 MPa
oL= 0,0 MPa
posouzeni
T < fow,d
136,7 < 241,2 VYHOVUJE
srovnavaci napéti
(c12+ 3112+ 312)10.5 < ful (Bwymw )
236,8 < 417,8 VYHOVUJE
oL < ful YMw
0,0 < 376,0 VYHOVUJE
9 Navrh a posouzeni trnt
Priifezové charakteristiky - nad opérou O1
Ocel b t Beton
horni pasnice 500 20 mm h= 330 mm
sténa 1520 16 mm b= 2835 mm
dolni pasnice 750 40 mm Deft = 2835 mm
celkem hs = 1580 mm Yeb = 165 mm
Ea= 210000 MPa Ep = 32000 MPa
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horni pasnice fy = 345 MPa fok = 30 MPa
sténa fy = 355 MPa Pracovni soudinitele
345 kratkodobé
dolni pasnice fy = MPa no= 6,56
dlouhodobé
n= 18,04
smrstovani
n= 17,69
Plocha Vzdalenost od neutralnich os
€1b €2b €1a €2a
mm? mm mm mm mm
Ocelovy nosnik 64320 -1334 -1004 -1024 556
Dlouhodobé
zatizeni 116169 -812 -482 -502 1078
Kratkodobé zatizeni 206880 -528 -198 -218 1362
Smrstovani 117207 -807 -A77 -497 1083
Ocelovy nosnik Aa
= 64320 mm?2
Betonova deska Ap
= 935550 mm?2
Statické momenty Iy
h.p. + bet. dol. p. dolni ¢ast | bet. deska
mm?3 mm3 mm3 mm3 mm*
Ocelovy nosnik 1,014E+07 | 1,608E+07 | 1,821E+07 - 2,504E+10
Dlouhodobé
zatizeni 3,848E+07 | 3,173E+07 | 4,035E+07 | 3,356E+07 6,474E+10
Kratkodobé zatizeni 5,390E+07 | 4,025E+07 | 5,422E+07 | 5,182E+07 8,691E+10
Smrstovani 3,880E+07 | 3,190E+07 | 4,061E+07 | 3,393E+07 6,518E+10
Toa= 4,687E+09
Sprahovaci prvky:
trny :
= 125 mm
= 19,05 mm
fu= 350 MPa
beton
fok = 30 MPa
Ecm = 32000 MPa
fea = 17,0 MPa
* 42
Prc= 0.8+, — 3
4
Prc = 0.29*a*d?*(fok*Ecm)0-5
h/d= 6,6
3<h/d<4
o= 0.2*[(h/d)+1] pro
o= 1 pro h/d>4
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o= 1
Prk = min ( 61,4 79,3 )
Mezni stav
unosnosti Mezni stav pouzitelnosti
W= 1,25 Prk = 36,8 kN
Prd = 49,1 kN
Mezni stav pouzitelnosti
nad opérou
Vsk = 2137,3 kN
Vi= Vsk* Si
li (po 100 letech)
Si= 5,18,E+07 mm3 Si= 3,36,E+07 mm3
V1= 1274 kN/m V= 1108 kN/m
pocet trn 4 ks (na kazdé pasnici)
vzdalenost trnu
emax,0= 116 mm
Mezni stav unosnosti
nad opérou
Vsd = 3002,1 kN
Vig= Vsd* Si
li
Si= 5,18,E+07 mm3
V1,4= 1790 kN/m
pocet trn 4 ks (na kazdé pasnici)
vzdalenost trnu
emax,0= 110 mm
110 mm max. vzdalenost trn(
e= 100 mm navrzena vzdalenost trna
Priifezové charakteristiky - 7,0 m od opéry O1
Ocel b t Beton
horni pasnice 500 30 mm h= 330 mm
sténa 1520 16 mm b= 2835 mm
dolni pasnice 750 55 mm Deft = 2835 mm
celkem hs = 1605 mm Yeb = 165 mm
Ea= 210000 MPa Ep = 32000 MPa
horni pasnice fy = 345 MPa fok = 30 MPa
sténa fy = 355 MPa Pracovni soucinitele
335 kratkodobé
dolni pasnice fy = MPa no= 6,56
dlouhodobé
n= 18,04
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smrstovani
n= 17,69
Plocha Vzdalenost od neutralnich os
€1b €2b €1a €2a
mm? mm mm mm mm
Ocelovy nosnik 80570 -1349 -1019 -1049 556
Dlouhodobé
zatizeni 132419 -885 -555 -585 1020
Kratkodobé zatizeni 223130 -592 -262 -292 1313
Smrstovani 133457 -880 -550 -580 1025
Ocelovy nosnik Aa
= 80570 mm?2
Betonova deska Ao
= 935550 mm?2
Statické momenty Iy
h.p. + bet. dol. p. dolni ¢ast | bet. deska
mm?3 mm3 mm3 mm3 mm#
Ocelovy nosnik 1,551E+07 | 2,180E+07 | 2,381E+07 - 3,388E+10
Dlouhodobé
zatizeni 4,590E+07 | 4,093E+07 | 4,837E+07 | 3,735E+07 7,857E+10
Kratkodobé zatiZzeni 6,511E+07 | 5,301E+07 | 6,566E+07 | 6,094E+07 1,073E+11
Smrstovani 4,627E+07 | 4,116E+07 | 4,869E+07 | 3,780E+07 7,912E+10
T0a= 4,694E+09
Sprahovaci prvky:
trny :
h= 125 mm
d= 19,05 mm
fu= 350 MPa
beton :
fok = 30 MPa
Eem = 32000 MPa
fea = 17,0 MPa
* 2
Pre= 0.8*fu* rd
Prk = 0.29*(x*d2*(fck*Ecm)o'5
h/d= 6,6
3<h/d<4
o= 0.2*[(h/d)+1] pro
o= 1 pro h/d>4
o= 1
Prk = min ( 61,4 79,3 )
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Mezni stav

unosnosti

W= 1,25
Prd = 491

Mezni stav pouzitelnosti

nad opérou

Vsk = 1428,8

Vi= Vsk* S
li

Si= 6,09,E+07

Vik= 811

pocet trn 4
vzdalenost trnl

emaxyo= 182

Mezni stav unosnosti

nad opérou

Vsd = 2021,3

Vig= Vsd* Si
li

Si= 6,09,E+07

V1,4= 1148

pocet trnl 4
vzdalenost trnl

€max,0= 171
171
e= 175

Mezni stav pouzitelnosti
Prk = 36,8 kN
kN

kN

(po 100 letech)
mm3 Si= 3,73,E+07 mm3
kN/m V= 679 kN/m

ks (na kazdé pasnici)

mm

kN

mm3

kN/m
ks (na kazdé pasnici)

mm
mm max. vzdalenost trnl
mm navrzena vzdalenost trnd

Prarezové charakteristiky - 15,0 m od pilife P1

Ocel b t Beton
horni pasnice 500 30 mm h= 330 mm
sténa 2010 16 mm b= 2835 mm
dolni pasnice 750 40 mm beft = 2835 mm
celkem hs = 2080 mm Yeb = 165 mm
Ea= 210000 MPa Ep= 32000 MPa
horni pasnice fy = 345 MPa fok = 30 MPa
sténa fy = 355 MPa Pracovni soudinitele
345 kratkodobé
dolni pasnice fy = MPa no= 6,56
dlouhodobé
n= 18,04
smrstovani
n= 17,69
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Plocha Vzdalenost od neutralnich os
€1b €2b €1a €2a
mm? mm mm mm mm
Ocelovy nosnik 77160 -1535 -1205 -1235 845
Dlouhodobé
zatizeni 129009 -985 -655 -685 1395
Kratkodobé zatiZzeni 219720 -646 -316 -346 1734
Smrstovani 130047 -978 -648 -678 1402
Ocelovy nosnik Aa
= 77160 mm?2
Betonova deska Ap
= 935550 mm?2
Statické momenty Iy
h.p. + bet. dol. p. dolni ¢ast | bet. deska
mm?3 mm3 mm3 mm3 mm#
Ocelovy nosnik 1,830E+07 | 2,474E+07 | 2,992E+07 - 5,486E+10
Dlouhodobé
zatizeni 5,254E+07 | 4,126E+07 | 5,596E+07 | 4,249E+07 1,136E+11
Kratkodobé zatiZzeni 7,357E+07 | 5,141E+07 | 7,437E+07 | 6,860E+07 1,502E+11
Smrstovani 5,294E+07 | 4,146E+07 | 5,630E+07 | 4,300E+07 1,143E+11
T0a= 1,083E+10
Sprahovaci prvky:
trny :
h= 125 mm
d= 19,05 mm
fu= 350 MPa
beton :
fok = 30 MPa
Eem = 32000 MPa
fed = 17,0 MPa
* 2
Pre= 0.8*fu* rd
4
Prk = 0.29*(x*d2*(fck*Ecm)o'5
h/d= 6,6
3<h/d<4
a= 0.2*[(h/d)+1] pro
o= 1 pro h/d>4
o= 1
Prk = min ( 61,4 79,3 )
Mezni stav
unosnosti Mezni stav pouzitelnosti
W= 1,25 Prk = 36,8 kN
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Prd = 49,1 kN
Mezni stav pouzitelnosti
nad opérou
Vsk = 1362,8 kN
Vi= Vsk* S
li (po 100 letech)
Si= 6,86,E+07 mm?3 Si= 4,25 E+07 mm3
Vik= 623 kN/m Vik= 510 kN/m
pocet trni 4 ks (na kazdé pasnici)
vzdalenost trnd
emaxyo= 237 mm
Mezni stav iGnosnosti
nad opérou
Vsd = 1894,7 kN
Vigs Vsd* Si
li
Si= 6,86,E+07 mm?3
V1,4= 866 KkN/m
pocet trn 4 ks (na kazdé pasnici)
vzdalenost trn
emaxyo= 227 mm
227 mm max. vzdalenost trnl
e= 225 mm navrzena vzdalenost trn(
Priifezové charakteristiky - nad pilifem P2
Ocel b t Beton
horni pasnice 500 50 mm h= 330 mm
sténa 2970 22 mm b= 2835 mm
dolni pasnice 950 60 mm Deft = 2835 mm
celkem hs = 3080 mm Yeb = 165 mm
Ea= 210000 MPa Eb = 32000 MPa
horni pasnice fy = 335 MPa fok = 30 MPa
sténa fy = 345 MPa Pracovni soudinitele
335 kratkodobé
dolni pasnice fy = MPa no= 6,56
dlouhodobé
n= 18,04
smrstovani
n= 17,69
Plocha Vzdalenost od neutralnich os
€1b €2b €1a €2a
mm? mm mm mm mm
Ocelovy nosnik 147340 -2145 -1815 -1865 1215
| Dlouhodobé 199189 -1630 -1300 -1350 1730
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zatizeni
Kratkodobé zatizeni 289900 -1171 -841 -891 2189
Smrstovani 200227 -1622 -1292 -1342 1738
Ocelovy nosnik Aa
= 147340 mm?2
Betonova deska Ao
= 935550 mm?2
Statické momenty Iy
h.p. + bet. dol. p. dolni ¢ast | bet. deska
mm?3 mm3 mm3 mm3 mm#
Ocelovy nosnik 4,600E+07 | 6,755E+07 | 8,223E+07 - 2,198E+11
Dlouhodobé
zatizeni 1,090E+08 | 9,693E+07 | 1,276E+08 | 7,593E+07 3,707E+11
Kratkodobé zatiZzeni 1,651E+08 | 1,230E+08 | 1,729E+08 | 1,435E+08 5,052E+11
Smrstovani 1,100E+08 | 9,736E+07 | 1,283E+08 |7,705E+07 3,729E+11
T0a= 4,805E+10
Sprahovaci prvky:
trny :
= 125 mm
= 19,05 mm
fu= 350 MPa
beton :
fok = 30 MPa
Eem = 32000 MPa
fea = 17,0 MPa
* 2
Prk = 0.8*f,* n’d
Prk = 0.29*(x*d2*(fck*Ecm)o'5
h/d= 6,6
3<h/d<4
o= 0.2*[(h/d)+1] pro
o= 1 pro h/d>4
o= 1
Prk = min ( 61,4 79,3
Mezni stav
unosnosti Mezni stav pouzitelnosti
W= 1,25 Prk = 36,8 kN
Prd = 49,1 kN
Mezni stav pouzitelnosti
nad pilifem
Vsk = 3322,6 kN
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Vi= Vsk* S
li
Si= 1,43,E+08
Vik= 944
pocet trni 4
vzdalenost trna
©max,0= 156
Mezni stav inosnosti
nad pilifem
Vsd = 4621,5
Vig= Vsd* Si
li
Si= 1,43,E+08
V1,4= 1312
pocet trn 4
vzdalenost trna
emax,0= 150
150
e= 150

10 ZB deska

10.1 Zatizeni

(po 100 letech)
Si=
V1=

mm3

kN/m
ks (na kazdé pasnici)

7,59,E+07 mm?3
681 kN/m

mm

kN

mm3

kN/m
ks (na kazdé pasnici)

mm
mm max. vzdalenost trnl
mm navrzena vzdalenost trnd

(rozhoduje mimoradné

konzola - nad nosnikem - pf. vyztuz u horniho povrchu zatizeni)
M Vi Mg V4
[KNm/m] [kN/m] YF [KNm/m] [kN/m]
vl. tiha bet.
desky 7,53 10,75 1,00 7,53 10,75
kolejové loze 7,70 14,00 1,00 7,70 14,00
kolejnice,
prazce 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00
fimsa+zabradli 14,50 10,00 1,00 14,50 10,00
vykolej. viak Il 129,36 123,20 1,00 129,36 123,20
159,09 157,95 159,09 157,95
(smyk obdobny pro vykol. vl. I)
v poli mezi hl. nosniky - pf. vyztuz u dolniho povrchu
uprostred nad
uprostfed desky nad nosnikem desky nosnikem
Mk Vi Mg Vq
[KNm/m] [KN/m] YF [KkNm/m] [KN/m]
vl. tiha bet.
desky 2,32 13,13 1,35 3,13 17,72
kolejové loze 5,80 18,00 1,35 7,83 24,30
kolejnice, 3,71 4,95 1,35 5,01 6,68
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prazce
fimsa+zabradli -14,50 0,00 1,00 -14,50 0,00
LM 71 v€. axé 96,53 128,70 1,45 139,96 186,62
93,86 164,78 141,43 235,32

10.2 Navrh a posouzeni

10.2.1 Konzola
navrhové hodnoty kombinaci vnitinich sil pro jednotlivé mezni stavy

kombinace MSU MSP MSP
(STR) charakteris kvazistala
ticka
Me,a/ 159,1 159,1 30 kNm
Qed 235,3 - - kN
material
ocel 10 505 (R) beton C30/37
fi = 500 MPa fok = 30
Ys = 1,15 fem = 38
fya = 435 MPa fom = 29
Es = 200 GPa fotk,005 = 2,0
Epat = 0,617 Ecm = 33
Epa2 = 0,379 g3 = 0,00175
eeus =  0,0035
Yo = 1,5
Occ = 0,9
Ot = 1
faa = 18,0
fod = 1,33
prarez vyztuz
h = 0,35 m vyska o = 20
b = 1,00 m Sitka poCet = 6,67
c = 50 mm  kryti As = 2,10E-03
mezni stav unosnosti
ohyb
d= 020 m ucginna vyska
x = 0063 m vySka tla¢. oblasti
& = 0,218 pomérna vyska tl.obl.
z = 0,265 m rameno vnitfnich sil
Mrs = 241,2 kNm > Med = 159,1
smyk
b=bw = 1,00 m Sifka prarezu pro smyk
Crdc = 0,12

MPa
MPa
MPa
MPa
GPa
pom
pom

. pfet. na mezi plasticity

. pfet. na mezi porudeni

MPa

MPa

mm

ks

m2 > As,min =
< As,max =
< Emax =

kNm VYHOVUJE
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k
k1
Asi
pI

Vmin

VRd,c

1,830
0,15
2,10E-03
7,23E-03
0,475

177,6

svisla smykova vyztuz

navrh pridavné podélné vyztuze

8
3,3
0,15
90
2,50

0,528
318,2
867,5
318,2
2941

m2

kN

mm
ks

kN
kN
kN
kN

plocha tahové vyztuze, ktera zasahuje min. lod + d smérem k podpore

JE TREBA
< Ved = 235,3 kNm NAVRHNOUT
SMYKOVOU VYZTUZ

profil
pocet stfihl
vzdalennost fad
sklon smykové vyztuZe (od vodorovné)
sklon tlakovych diagonal
unosnost smykové vyztuze
unosnost tlakové diagonaly

> Ved = 235,3 kNm VYHOVUJE

prirGstek tahové sily v podélné vyztuzi

Asreq = 6,76E-04 m?  plocha vyztuZze odpovidajici pfirdstku tahoveé sily
o = 20 mm  pfidavna vyztuz
poCet = 2,2 ks
As = 6,91E-04 m? > As req 6,76E-04 m? VYHOVUJE
mezni stav omezeni napéti
Mek = 159,17  kNm
Oe = 15,0 pracovni soudinitel dle ¢.6 CSN 73 6214 (01/2014)
x = 0,072 m
Ik = 1,46E-03 m*
COc = 11,7 MPa < 0,6fck = 18 MPa VYHOVUJE
cs = 298,6 MPa < 0,8fyk = 400 MPa VYHOVUJE
minimalni prarezové plochy vyztuze s ohledem na omezeni trhlin
t = 28 dni  stafi betonu v dobé vzniku trhlin
tfida cementu (R, N, S): R
s = 0,2
Bcc = 1,000
fem(t) = 2,90 MPa
fomeff = 2,90 MPa
Ac = 0,35 m?
ke = 0,4
k = 0,65
os = 500 MPa
Asmin = 5,28E-04 m? < As = 2,10E-03 m? VYHOVUJE
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mezni stav Sirky trhlin - pfimy vypocet Sirky trhliny
Mek = 30 kNm
Oe = 15,0 pracovni soucinitel pro dlouhodobé zatiZzeni
x = 0107 m
Ik = 1,46E-03 m*
Cc = 2,2 MPa < 0,45fx = 13,5 MPa VYHOVUJE
Os = 56,3 MPa
Wi = 0,05 mm < Wiim = 0,2 mm VYHOVUJE
Srmax = 301 mm ki = 0,8
ppefi = 2,59E-02 ke = 0,5
heet = 0,081 ks = 3,4
ki = 0,4 ke = 0,425
10.2.2 Stfed mezi hl. nosniky
navrhové hodnoty kombinaci vnitinich sil pro jednotlivé mezni stavy
kombinace MSU MSP MSP
(STR) | charakteris | kvazistala
ticka
Me,a/k 141,4 93,9 kNm
Qed - - kN
material
ocel 10 505 (R) beton C30/37
fk = 500 MPa foac = 30 MPa
v = 1,15 fem = 38 MPa
fu = 435 MPa fom = 29 MPa
Es = 200 GPa fetk,005 = 2,0 MPa
Epar = 0,617 Eem = 33 GPa
Epalz = 0,379 g3 = 0,00175 pom. pfet. na mezi plasticity
g3 = 0,0035 pom. pret. na mezi poruseni
Yo = 1,5
Occ = 0,9
Oct = 1
fea = 18,0 MPa
foa = 1,33 MPa
prifez vyztuz
h= 032 m vyska o = 16 mm
b= 100 m Sitka pocet = 6,67 ks
c = 50 mm  kryti As = 1,34E-03 m? > Asmin =
< Asmax
mezni stav unosnosti
ohyb
d= 0262 m ucinna vyska
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x = 0,040 m vyska tlag. oblasti

g = 0,155 pomérna vyska tl.obl. < &max = 0,62
z = 0246 m rameno vnitfnich sil
Mgrs = 143,3 kNm > Mes = 1414 kNm VYHOVUJE

11 Podporovy pfiénik

Priifezové charakteristiky - podporovy pfi€nik - pilif - zdvihani, od stalého + zbytku st.

Ocel b t

horni pasnice 500 30 mm

sténa 2970 16 mm

dolni pasnice 500 30 mm

celkem hs = 3030 mm
Ea= 210000 MPa

horni pasnice fyk

345 MPa
sténa fyx = 355 MPa

dolni pasnice fy;( 345 MPa

Ocelovy

nosnik:

A 77 520 mm?2

Iy 1,02E+11 mm?*

Wei 6,76E-02 m3

Wi 8,03E-02 m3

Toa= 3,49E+10 mm?*

Vzdalenost od neutralnich os:

mm
€1a -1515,0 mm (nahofe) e1a -1515,0 (nahofe)
mm
€2a 1515,0 (dole) €2a 1515,0 mm (dole)
dira prof.
Ohyb Smyk = 100 mm
MR d.el
= 23 326,3 kNm VR = 9411,7 kN
Msd= 6 3354 kNm Vsd= 48734 kN
VYHOVUJE VYHOVUJE
zdvihaky
sily pro 4 2436,7 kN/zdvihak
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12 Ulozné prahy

12.1 Opéra O1

Podloziskovy
blocek

Posouzeni soustiedéného tlaku

Fzea= 4032 kN (svisla reakce)
Leo = 0,50 m (dl. dolni desky loziska)
Ao= 025 m?
Let = 0,80 m (roznos do UP pod blockem)
Aq= 064 M
fok = 30 MPa
Ye = 1,50
fed = 20,0 MPa
Frau= Aco. fed . (Ac1/Ac0)®5 < 3. Aco . fea
Frw= 80  MN < 3.Aco.foa =
Fzed = 4,0 MN < Frdu =
VYHOVUJE

MN
15,0 (max.)
8,0 MN

| Ulozny prah

Posouzeni soustiedéného tlaku

Fzea= 4032 kN (svisla reakce)
Let = 0,80 m (roznos do UP pod blockem)
Ac= 064 M
§= 0,15 m (8. UP pred blo¢ek min.)
Le2,min = 1,10 m (8. roznosu pod UP, pro mensi hodnotu vychazi har)
A= 121 m
fox = 30 MPa
Yo = 1,50

fea = 20,0 MPa

Frau = Act.fed. (Ac2/Ac1)%® <3 . Act . fed

Frau= 17,6 MN < 3. Aot foa =

Fred = 4,0 MN < Frau =
VYHOVUJE

Posouzeni pfiéného tahu v ulozném prahu

Let = 0,80 m (roznos do UP pod blockem)
H= 1,05 m (vyska UP)
Lc2,max = 1 ,85

MN
38,4 (max.)
17,6 MN

m (max. §. roznosu pod UP, pro vétsi hodnotu vychazi har)
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fa= 500 MPa
= 1,15
fo= 4348 MPa

Z= 1/14*F2eq * (1 - (Let / Le2)  (pFicna sila v UP, od svislé reakce)
Z= 572 kN
Aarit1= 1316 mm? (nutna plocha vyztuze od svislé reakce)

Ra,max= 1752 kN (reakce od suma stalé + zbytek st.)

tfeni = 4,0 %
Aanut2 = 161 mm? (nutna plocha vyztuze od podéiné reakce, vratné sily)

Aanut1 + Aanut2 = 1477 mm?

PFi¢na vyztuz UP pod jednim loZiskem
8 ks ¢R 16 ( 1608 mm?)> 1477 mm?

Usmyknuti okraje ilozného prahu

Fzea/2= 2016 kN (1/2 svislé reakce)
Aarst1= 4637 mm? (nutna plocha vyztuze od svislé reakce)

Aanut2 = 161 mm? (nutna plocha vyztuze od podéiné reakce, vratné sily)

Aanut1 + Aanut2 = 4798 mm?

PFi¢na vyztuz UP pod jednim loZiskem
24 ks 6¢R 16 ( 4825 mm?2)> 4798 mm?

Posouzeni podéiného tahu v tlozném prahu
Fzea= 4032 kN (svisla reakce)
h= 7,0 m (vySka podpéry)
k= 0,48 m (soucinitel z grafu prof. Tesare)

H= k.Fzeq (podélnatahova sila v iloZném prahu od svislé reakce)
H= 1936 kN

Aantt1 = 4452 mm? (nutna plocha vyztuze od svislé reakce)
Fyda= 676 kN (pficna reakce)
Aarsiz= 1556  mm? (nutna plocha vyztuze od pFicné reakce)

Aanut1 + Aanut2 = 6 007 mm?

Podélna vyztuz UP pod jednim loZiskem
20 ks ¢R 20 ( 6283 mm?)> 6007 mm?
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12.2 Pilir P1

Podloziskovy
bloéek

Posouzeni soustiedéného tlaku

Fzea= 9262 kN (svisla reakce)
Leo = 0,60 m (dI. dolni desky loZiska)
Ao= 036 m?
Let = 0,90 m (roznos do UP pod blockem)
Aq= 081 m?
fok = 30 MPa
Yo = 1,50
fed = 20,0 MPa
Frau=  Aco. fed . (Ac1/Ac0)®5 <3 . Aco . fea
Frw= 10,8 MN < 3.Aco.fod =
Fzed = 9,3 MN < Frdu =
VYHOVUJE

MN
21,6 (max.)
10,8 MN

| Ulozny prah

Posouzeni soustiedéného tlaku

Fzea= 9262 kN (svisla reakce)
Let = 0,90 m (roznos do UP pod blo¢kem)
A= 081 m*
§= 0,15 m (8. UP pred blo¢ek min.)
Lc2,min = 1,20 m ($. roznosu pod UP, pro mensi hodnotu vychazi har)
Az= 144 M
fox = 30 MPa
Yo = 1,50

fea = 20,0 MPa

Frau = Act.fed. (Ac2/Ac1)%® <3 . Act . fed

Frau= 216 MN < 3.Act fog =

Fzed = 9,3 MN < Frau =
VYHOVUJE

Posouzeni pfiéného tahu v ulozném prahu

L= 0,90 m (roznos do UP pod blogkem)
H= 1,00 m (vydka UP)
Lc2,max = 1 ,90

fy = 500 MPa

MN
48,6 (max.)
21,6 MN

m (max. §. roznosu pod UP, pro vétsi hodnotu vychazi har)
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Ys = 1,15
fya = 435 MPa

= 1/4*F,ea * (1 - (Lot / L) (pFina sila v UP, od svislé reakce)

= 1219 kN
Aarit1= 2803 mm? (nutna plocha vyztuze od svislé reakce)

Rozklad sil do pficného sméru od podl.+pficn.+vratnych sily

Fpiicnd=| 2591 kN
Aarsiz= 5960 mm? (nutnd plocha vyztuze)

Aanut1 + Aanut2 = 8763 mm?

PFiéna vyztuz UP pod jednim loZiskem
11 ks ¢R 32 ( 8847 mm?)>

Usmyknuti okraje ilozného prahu

Fzea/2= 4631 kN (1/2 svislé reakce)
A1 = 10652 ~mm? (nutna plocha vyztuze od svislé reakce)

Aant2= 5960 mm? (nutna plocha vyztuze)

Aanut1 + Aanut2 = 16 611 mm?

PFiéna vyztuz UP pod jednim loZiskem
21 ks ¢R 32 ( 16889 mm?)>

Posouzeni podéiného tahu v tlozném prahu
Fzea= 9262 kN (svisla reakce)
h= 8,0 m (vySka podpéry)
k = 0,45 m (soucinitel z grafu prof. Tesare)

8763 mm?

16 611 mm?2

H= k.Fzesa (podélna tahova sila v ulozném prahu od svislé reakce)

H= 4168 kN
Aarit1= 9586 mm? (nutna plocha vyztuze od svislé reakce)

Rozklad sil do podélného sméru od podl.+pFicn.+vratnych sily

Foodld=| 2305 |kN
Aarmiz= 5301 mm? (nutna plocha vyztuze)

Aanut1 + Aanut2 = 14 887 mm?

Podélna vyztuz UP pod jednim loZiskem
19 ks ¢R 32 ( 15281 mm?)>

14887 mm?
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12.3 Pilif P2

Podloziskovy
bloéek

Posouzeni soustiedéného tlaku

Fzea= 9262 kN (svisla reakce)
Leo = 0,60 m (dI. dolni desky loZiska)
Ao= 036 m?
Let = 0,90 m (roznos do UP pod blockem)
Aq= 081 m?
fok = 30 MPa
Yo = 1,50
fed = 20,0 MPa
Frau=  Aco. fed . (Ac1/Ac0)®5 <3 . Aco . fea
Frw= 10,8 MN < 3.Aco.fod =
Fzed = 9,3 MN < Frdu =
VYHOVUJE

MN
21,6 (max.)
10,8 MN

| Ulozny prah

Posouzeni soustiedéného tlaku

Fzea= 9262 kN (svisla reakce)
Let = 0,90 m (roznos do UP pod blo¢kem)
A= 081 m*
§= 0,15 m (8. UP pred blo¢ek min.)
Lc2,min = 1,20 m ($. roznosu pod UP, pro mensi hodnotu vychazi har)
Az= 144 M
fox = 30 MPa
Yo = 1,50

fea = 20,0 MPa

Frau = Act.fed. (Ac2/Ac1)%® <3 . Act . fed

Frau= 216 MN < 3.Act fog =

Fzed = 9,3 MN < Frau =
VYHOVUJE

Posouzeni pfiéného tahu v ulozném prahu

L= 0,90 m (roznos do UP pod blogkem)
H= 1,00 m (vydka UP)
Lc2,max = 1 ,90

fy = 500 MPa

MN
48,6 (max.)
21,6 MN

m (max. §. roznosu pod UP, pro vétsi hodnotu vychazi har)
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Aanut1 =

1,15
435 MPa

1/4*F,ea * (1 - (Lot / L) (pFina sila v UP, od svislé reakce)
1219 kN
2803 mMm?2 (nutna plocha vyztuZze od svislé reakce)

Rozklad sil do pficného sméru od podl.+pficn.+vratnych sily

Fprign,d =

790 kN

Aanut2 =

Aanut1 + Aanut2 =

1817 mm? (nutna plocha vyztuze)

4620 mMm?

PFiéna vyztuz UP pod jednim loZiskem
10 ks ¢R 25 ( 4909 mm?)> 4620 mm?

Usmyknuti okraje ilozného prahu

Fzed/ 2 =
Aanut1 =

Aanut2 =

Aanut1 + Aanut2 =

4631 kN (1/2 svislé reakce)

10652 mMm?2 (nutna plocha vyztuze od svislé reakce)

1817 mm? (nutna plocha vyztuze)

12469 mMm?

PFiéna vyztuz UP pod jednim loZiskem
26 ks ¢R 25 ( 12763 mm?)> 12469 mm?

Posouzeni podéiného tahu v tlozném prahu

Fzed =
h =
k =

H=
H=

Aanut1 =

9262 kN (svisla reakce)
8,0 m (vySka podpéry)
0,45 m (soucinitel z grafu prof. Tesare)

k.Fzes (podélna tahova sila v tlozném prahu od svislé reakce)

4168 kN
9586 mMm? (nutna plocha vyztuZze od svislé reakce)

Rozklad sil do podélného sméru od podl.+pFicn.+vratnych sily

Fpodi,d =

Aanut2 =

Aanut1 + Aanut2 =

1036 |kN

2383 mm? (nutna plocha vyztuze)

11969 mMm?

Podélna vyztuz UP pod jednim loZiskem
25 ks oR 25 ( 12272 mm?)> 11969 mm?
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13 Zalozeni
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PROJEKT: ZATEC ZELEZNICNi MOST STATICKY VYPOCET PROJEKTANT: GE Ateliér
ZALOZENI SPODNI STAVBY PILOTOVEHO/MP/TI ZALOZENI ING.PETR NOSEK
[1] UVOD |

T

V tomto dokumentu je popsan staticky vypocet hlubinného zaloZeni piliii P1 a P2 pfedmétného mostniho objektu.
Obecny popis akee viz Technicka zprava.

Statické posouzeni je provedeno v souladu s nasledujicimi normami:
Norma
{1} Eurokéd 2 EN 1992-1

Eurokdd 2 - Navrhovani betonovych konstrukei

{2} Eurokéd 7 EN 1997-1 Eurokdd 7 - Navrhovani geotechnickych konstrukei
{31 €SN EN 1536+A1 Provadéni specidlnich geotechnickych praci - Vrtané piloty
{4} CSNEN 14199 Provadéni specidlnich geotechnickych praci - Mikropiloty
{5} CSNEN 12716 Provadéni specidlnich geotechnickych praci - Tryskovd injektiz
{6} CGSN73L001 Zakladové pida pod plosnymi zaklady
{7} CSNEN 1990/ 73 0002 Eurokad - Zasady navrhovani kenstrukei
Literatura

[1] Masopust (2012), Navrhovéni zikladovych a paZicich konstrukel, piiruéka k CSN EN 1997
[2] Tur¢ek (2005), Zakladani staveb

Podklady

(1) Geotechnicky prizkum akce, 4G Consite 03,2022

(2) Vykresy rekonstrukce mostu v rozpracovanosti, TopCon 04-06/2022

(3) ZatéZovaci idaje spodni stavby mostu, TopCon 05,2022

| 2 1 SITUACE
viz piislusna ptiloha této PD

| 3 | SCHEMA RESENYCH ZAKLADU
je prezentovano vzdy s vlastnim vypoctem vystupem z pouzitého programu GEO5

L

Schema zadani pilot - podle vysledki zatéZzovaci zkousky (6) :

[ 4 ] POSOUZENI - OBECNE ZASADY |
Posudek je zaloZzen na Navrhovém pristupu 2 podle EN 1997-1. Je tedy pouzita nasledujici kombinace souboru dilcich
soucinitell:

Kombinace: "Al1™+"M1" +"R2" [podle EN 1997-1, 2.4.7.3.4.3)

Pilotové zdklady jednotlivych podpor jsou posouzeny na zadané zatiZeni od horni stavby lavky.
Zakladové bloky v hlavach pilot jsou uvazovany za tuhé.
NASTAVENI VYPOCTU SKUPINY PILOT:

Typ v?poftu : pruiinr_-'-.-.a metoda

UloZeni pilot v paté: plovouci piloty - zadat tuhosti pruZin -
Pripojeni pilot k desce: tuhé -
Modul reakce podlozi: | zadat pribéhem -

NASTAVENI VYPOCTU SKUPINY MIKROPILOT:

Typ vypotu: prufinovd metoda - mikropiloty ~ i

Piipojent pilot k desce: tuhé -]

Meodul reakce podleZi: | zadat pribéhem b |
5 POUZITE KONSTRUKCNI MATERIALY
5.1 VRTANE VELKOPRUMEROVE PILOTY

i € 25/30]Trida pevnosti betonu
fae= | 30.0 |MPa  Charakteristickd hodnota prosté tlakové pevnosti
fa= | 3.8 |[MPa Charakteristickd hodnota prosté tahové pevnosti

E.= | 33.0 [GPa  Modul pruznosti EN1992-1-1
Y= 1.5 |- Diléi soudinitel materidlu, EN 1992-1-1, 2.4.2.4
I 5.2 | OCEL - KONSTRUKCNI - MIKROPILOTY I
Mikropiloty: $355]2H dle CSN EN 10210-1

Hlavy mikropilot: ~ $235JR dle CSN EN 10025-2
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PROJEKT: ZATEC ZELEZNICNi MOST
ZALOZENI SPODNI STAVBY

STATICKY VYPOCET
PILOTOVEHO/MP/TI ZALOZENI

PROJEKTANT: GE

Ateliér

ING.PETR NOSEK

6 |

GEOLOGICKE POMERY

Geotechnické podminky pro stavbu lavky byly ovéfeny PRUZKUMEM (1),

staticky vypocet je zaloZen na vysledcich tehoto prizkumu.

Obecny popis geologie lokality - viz TZ.

e

Sled vrstev v prostoru obou pilifa P01 i P2 je uréen podélnym rezem mezi sondami [1-J2:

(citace z (1))
] - B d
"] E ) 4 @ |52 R = =
¥ T |3, | %8 |50,
o z (%8 :
g n z :§ b § g § g 8 Eg % S 0d-do Popis vrstev
£ & | £ 21223
s = =2 E & Tz &
0.00 =
% i sasiCl 0.00- 0.40 Humdzni vrstva: hlinag piscita s drobnymi kamin a
B F2 CGY Gr1 kaiink thin.
e saclGr 0.40-1.20 il i
i :E Navaika: jil itérkovity s Glomky cibel.
'l\ =
2.00
Bg 8 P " - . gt x 2
3.00 Tgt’;r-??ﬂiﬁir\i G4 CM siGr are 1.20- 4.80 Stérk hlinity: tvofeny valourky velikosti 1- 3em
;’Ij{;?;ﬁ;‘lncj 5 pisgitou mezerni hmotou
090 @0 Do Lg
apo-  [ERELTLE
<F| PP Pl g
00a Do Bal
| 0L 0] o0 o
5.00- & | Jikpiséity | Facs | sacl 4.80-520 | )il piséity: tuhé konzistence, Sedé barvy
e S [
B [ it S . : s :
= Ll Fa Cl a 5.20- 6.00 Jil: peuné konzistence, edé barvy.
6.004
B N oy GT4
_____ — Ll | W piséits né konzst {stitd sloFk
7004 ; FaCs <adl 5.00- 7.50 ,';.E:?;L:;.-.D:v & konzistence, piscita sloika
| 1
200+
S4SM | elsa G13 7.80-2.70 Pisek hlinity: ulehly, jemnozrny, fedé barvy.
900 a Gr4 8.70-9.20 Jil: pevné konzistence, Sedé barvy.
10.00-
11.00+
= i &l Jilovec 2cela zvetraly: prachovity, charakteru jilu
12007 2 e GTS 9.20-1500 |  se ctiedni plasticitou, se zuhelnztélymi dlomky
g rostlin, sedébarvy
13.00+
14.00
15.00
323
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PROJEKT: ZATEC ZELEZNICNI MOST STATICKY VYPOCET PROJEKTANT: GE Ateliér
ZAl OZENI SPODNI STAVBY PILOTOVEHO/MP/TI ZALOZENI ING.PETR NOSEK
~ B (T
o = E 8z g R z
® i 3 28 223,/ i
> 12 > % b = § g“é EQ £ 0d- do Popis vrstev
L E - aek ¥
& 5 £ B2} §
> 3 j& |" ®|2
198.78
0.00— =
o -'\ F2 CGY 1'1~:£:|:.i(f| Y 0.00-0.10 Humd&zni vrstva: hlina pistita s drobnymi kamin a
§ vz bt GTL karinky rostlin,
Loo £ BERGO KFELT | i 010-150 | Naviska: Stérk hlinity s Glomky cihel, valounky
ﬂ; *;?:{’"% E:} l:%‘ \ ::ar:;:;;;ik;:::u 4 em, stiedné ulehly,
2.00 b b b -
9 0 o 8 g
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1 U b, byl | 13em.
ao{ [BERE
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G opjgek o9 | GT3 = I !
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A g
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7.00 RE tuhé konzistence), Sedé barvy.
|
8.00+
9.00
L45M cl5a GT3 8.70 -10.30 Pisek hlinity: ulehly, jemnozrnny, 3edé barvy.
10.00+
11.00
12.004
57} Jilower zeela pvétraly: prachovity, charakteru jilu
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PROJEKT: ZATEC ZELEZNICNI MOST STATICKY VYPOCET PROJEKTANT: GE Ateliér
ZAL OZENI SPODNI STAVBY PILOTOVEHO/MP/TI ZALOZENI ING.PETR NOSEK
Podélny fez mostem :
A A & o om
# - B 8 E
5 83 § E =1
3 3g 8 1 8 RE Lp
£ 5= &2 197.94 ~ T N FEoev] Y, sasicl
F:‘EG RETEI 5 X P T od GSGCY|  saclr
I e - =0
o S~ ) REKA S TR
R iy i s B = - : '._lzé 62GP|  saGr
GaGM | sir — !;“@E"g a2
GT2 ) _5'13_ = Rigek of | | sas¥ aria
FACs [ w0l | — e ———E T T Fo—]
G A o (1= Facs =aCl
F4C5s sal| & |
.I__ o e 2o e s RN L
2A5M ﬂL_h | GT3 5450 clsa
e T e S TR B T T
Fo el i 6Ts BT FECH d
Sled vrstev je v podstaté vodorovny a pro oba pilite uvazujeme identické geologické poméry:
APLIKOVANA GEOLOGIE
Uroven| Mocnost Hioubkal w_ef c_ef v Edef kh d= 120 | khad= 025
[m n.m.] [m] baze [m] [kN/m3] I°] [kPa] HH SH HH SH
Terén | 19540 -1.7
Hiavy |[193.70] 0.0
Voda | 196.40 2.7
GT2 G2 GP 1.70 170 | 1900 3800 0.00 0.30 80.00 | |
GT4 FACS 3.60 530 | 2100  17.00 800 040 2.00 200 | 200 | 800 8.00
GT3 5S4 SM 1.60 . 6.90 18.50 26.00 | 4.00 0.35 7.00 48.58 . 63.25 | 233.20 303.60
GTS F8 - F6 10.00 16.90 | 21.00 18.00 20.00 0.35 9.00 9.00 9.00 | 36.00 36.00
Pozn.
5123
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Rekonstrukce mostu v km 101,816 trati Praha-Bubny - Chomutov Staticky vypocet

PROJEKT: ZATEC ZELEZNICNI MOST STATICKY VYPOCET PROJEKTANT: GE Ateliér
ZALOZENI SPODNI STAVBY PILOTOVEHO/MP/TI ZALOZENI ING.PETR NOSEK
| 7. ] VNE]JSI ZATIZENI |

Pro viechny kombinace predpokladame, Ze vlastni hmotnost pilife
bude prenasena ve vnitini plose zakladoveho bloku
- rozmér stav.zakladu Ize odhadnout na 3.30%12.0m
- zakladova spara 192.90 m n.m.
- celkové tak prenasime piuvodni zakladovou sparou hodnotu
svislého staleho zatizeni 7131 kN
v charakteristickych hodnotach
tj. soucet vimulovanych vlastnich hmotnosti pilife
- tato hodnota reprezentuje jednotkové zatizeni

v zakladove spare 180 kPa
ZADANI ZATIZENI PRO MS 1
Max. a min. svisld s max. podélnou
Fz k.max [kN] | Fz,d max [kN] | Fz,k.min [kM] | Fz,d,min [kN] | Fx.k max [kN] | Fx,d max [kN] Fy .k [kN] Fy.d [kN]
{charaki h.) {nawrh. b} (charakt h.) {navrh. h.} (charakt. h) [navrh. h.} (charakt h) [navrh. b )
o1 5028 7 061 2163 1975 T 105 353 526
P1 12 497 17 372 7 209 7194 3409 4 699 725 1088
P2 12 497 17 372 7209 7194 217 292 725 1085
02 5028 7 061 2163 1475 77 106 353 526
[ 7.1 ] P1  ZADANIPRO 1.MS

A. Rozhodujici kombinace - sily x, y pusobi najednou

transformace do vy3e zobrazeného sourfadného systému modelu

Prvek A L N ex_n ey_n Hx ez hx emz hx Hy ez hy emz hy M= My Mz
tilogny prah 3.78 1L.70 1108 0.00 0.00 o 4] a ]
ditk vrehni 2dst 6.35 1150 1826 0.00 0.00 1] 1] (1] o
drik spodni cast 14.00 12.00 4200 0.00 0.00 L] [i] [i] i}
pilif celkem 7131 0.00 .00 a hma ponechino na plofném zikladu 0 0
L1 8686 -0.56 -1.32 2233 692 -1.32 -910 6.92 -0.56 -17751 -10606 -2438
Lz 8688 0.6 1.32 2233 &892 132 -910 692 0.56 5163 -20299 2438
CELKEM 17372 4 466 -1819 -12587 -30905

B. Opacny smér vétru a boénich raza

Prvek A L N exn ey n Hx ezhx emz hx Hy ezhy emzhy Mx My Mz
tilozny prih 3.78 1170 1106 0.00 0.00 a 1] (1] o
ditk vrchni éast &6.35 11.50 1826 0.00 0.00 a [i] [i] i}
ditk spodni £ast 14.00 12.00 4200 0.00 0.00 a 1] o o
pilit celkem 7131 0.00 0.00 a hmeo ponechino na plosném zakladu 1] V] ]
L1 8688 -0.56 -1.32 1809 892 -L.32 -1796 692 -056 -23885 6284 -1117
L2 8686 0.56 1.32 1609 692 132 -1796 692 0.56 -971 -15978 1117
CELKEM 17372 3217 -3592 -24 857 -22 262

6/23
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Rekonstrukce mostu v km 101,816 trati Praha-Bubny - Chomutov Staticky vypocet

PROJEKT: ZATEC ZELEZNICNI MOST STATICKY VYPOCET PROJEKTANT: GE Ateliér
ZAL OZENI SPODNI STAVBY PILOTOVEHO/MP/TI ZALOZENI ING.PETR NOSEK
|72 | P1  ZADANIPRO 2.MS zatizeni PRO BEZSTYKOVOU KOLE] -posouzeni deformaci v urovni loZiska |

Zatizeni pro vypocet deformaci pro pesouzeni vlivu BK
CELA PODPERA - zatizeni v urovni loZisek
(silywve smiéru osy koleje o kolmo na kolej - brzd. sily dle posouzeni BK)
Max. a min. svisla s max. podéinou

FosmalKN] | FramaaDN] | FromallN] | FraminlON] | Frnimn N] | Foughimas [KIN] F,x [iN] FyalkN]

[chareit. h.) {névih. i) [charskt h) {navrh. h.) {charaii h.) [néwh. h.) {ghareid. h.) [ndwrh. b.)
o1 5028 7 061 2 163 1975 ] 0 55 8o
P1 12497 | 17372 7209 7194 2022 271 55 80
P2 12 497 1T 372 7209 7194 0 0 58 B0
02 5028 T 061 2163 1875 0 0 55 ]

Prrepoéet do os pilife
A. Rozhodujici kombinace - sily x, y ptisobi najednou

Prvek A L N exn ey n Hx ez hx  emz hx Hy ez hy emzhy M= My Mz
ilozny prah 278 1170 1106  0.00  0.00 0 0 0 0
difkc vrchni &dst 635 1150 1826 0.00  0.00 0 0 0 0
difk spodni st 1400 1200 4200 000  0.00 0 0 0 0
pilif celkem 7131 0.00 0.00 a ponechino na plofném zildadu 0 ] o
L1 6249 -0.56 -132 842 692 -132 560 692 -0.56 -12115 2343 799
L2 6249 056 132 842 692 132 560 692 056 4369 9316 799
CELKEM 12 497 1685 1119 7746 -11659 0
73] P2  ZADANIPRO 1.MS |
Rozhodujici kombinace - sily x, v piisobi najednou - transformace do viyse zobrazeného souradnéhe systému modelu
Prvek A L N enx eny Hx ezhx emz hx Hy ezhy  emzhy M= My Mz
ilozng prah 403 1100 0 0.00 025 0 0 0 0
difke vrchn &dst 9.86  10.70 0 0.00 025 0 0 0 0
ditk spodni st 1287 1260 0 0.00  -040 0 0 0 0
zikladovy blok 2134 1650 0 0.00 000 0  ponachino na plofném zildadu 0 0 0
L1 8686 -0.56 -132 432 692  -1.32 359 692 056 -13941 1857  -369
12 8686 056 132 432 692 132 359 €32 056 8973 7836 369 |
CELKEM 17372 864 718 4969 -5979 0
7123
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Rekonstrukce mostu v km 101,816 trati Praha-Bubny - Chomutov Staticky vypocet

PROJEKT: ZATEC ZEL EZNICNI MOST STATICKY VYPOCET PROJEKTANT: GE Ateliér
ZAL OZENI SPODNI STAVBY PILOTOVEHO/MP/TI ZALOZENI ING.PETR NOSEK
8 POSOUZENI ZALOZENI PILIRE P1
8.1 VYPOCET SKUPINY PILOT

Pivodni bourany pilif mostu byl pravdépodobné zaloZen na dievénych pilotich (neovéreno). nicméné novy ziklad soustedné
prekryvi zdakladovou spiru pivodni podpory.
Novy zakladovy blok je zakladan na velkopriumeérovych vrtanych Zelezobetonovych pilotach.
5.00

f y po—
1 r Primér pilety 1 d = | 120 | [m]
i Presah desky: o= | 0.0/ [m]
¥, 7 20 S
1E ST ! Cistos| ¢ [m] _all | Typzdini
! | G.00 vesméru osy Y
L i 0.00 ve sméru osy ¥
d 5 | 0.00 vesmeru osy X |
0,-5.40) 1540) 4| G.00 vesméru osy K
=3
S
7]
413-60) o
il
£k i 000 ve sméru osy X
111.80) 12 | .00 vesmeéru ogy X
BEN _ GO0 vesmén osy X
14 .00 ve sméru osy X
16120 =l 0.00 vesmen osy X
T 1$.00) 5 000 vesméruosy K|
0.00 ve sméru asy X
.00 ve sméru osy &
=
11.20)
. .’ ‘60]
SCHEMA - SVISLY REZ
. .’ 40‘] - L e ]
1.70 1.70
| 6.80 |
18100
8/23
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Rekonstrukce mostu v km 101,816 trati Praha-Bubny - Chomutov

Staticky vypocet

PROJEKT: ZATEC ZELEZNICNi MOST
ZALOZENi SPODNI STAVBY

HORIZONTALNI LOZNOST

STATICKY VYPOCET
PILOTOVEHO/MP/TI ZALOZENI

o S AT
SR

e e
o S
S R R e
R T S S,

ODHAD SVISLYCH PRUZIN - SEDANI PILOT
Vypocet sedani pilot pro odhad tuhosti ve svislém sméru je proveden vypoctem diiku priméru 600 mm - polovi¢ni obvod
piloty reprezentuje sniZeni tinosnosti pilot ve skupiné

o.00
I/

PROJEKTANT: GE Ateliér
ING.PETR NOSEK

Podle Masopusta
Dk pilohy j Friimer pilaly ] Fopiz Clznaceni
| 16.00] 0B |1 [vishvaGT4 75 - zoud?. 16=075
Nowa |2 [vratvaGT3 049 - nogoude. [d=09
?{ 3 |vistva GTS C10 - zoudi. 1c2=1 F6
g Mowa ]

THds belcru [EE
Medu deformace belonu: 999993 MFa
T echnologie provadari: 1nczapaiu=mi suzhi wrt s Sigénim paky ;,]

'ﬁnlunl_

O U R O

T T e e

| |
Mélka 18 00 1 Pritméar 1A

LILIlTSIqHIII I%PHHIII I%?qu!ll IHPH?'II Iﬁ?lqplll II%PH?[IIII}?HWI 1 I‘WHWI il

923

zatiZe... | seddnihls... |
[111] 0.00

479.4 1.00

917.8 2.00

13168  3.00

16779 4.00

20032 500

2844 600

2553.6  7.00

27829 B.00

29846 9.00

31609  10.00
zatiFe.. | sedanihla...
0000 9.08

15000 3.50
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Staticky vypocet

Rekonstrukce mostu v km 101,816 trati Praha-Bubny - Chomutov

PROJEKTANT: GE Ateliér

PROJEKT: ZATEC ZELEZNICNi MOST STATICKY VYPOCET
ZALOZENI SPODNI STAVBY PILOTOVEHO/MP/TI ZALOZENI ING.PETR NOSEK
Podle DIN 4014 _
oo
080 | 18.00 | | | | |
w4 | ]
|| — — | | 44s0
| voswost  NEEENERE cra- MGOINSTIREOERESET
| | &= | 130 | | @8 | 20 | @21 | @8 | 800 |
GRAF
zatizeni kN
E
E
3
=
H
VOLBA APLIKACE TUHOSTI PILOT VE SKUPINE:
18100 300
S S 00 e T T o
10/23
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Rekonstrukce mostu v km 101,816 trati Praha-Bubny - Chomutov

Staticky vypocet

PROJEKT: ZATEC ZELEZNICNi MOST STATICKY VYPOCET PROJEKTANT: GE Ateliér
ZM OZENI SPODNI STAVBY PILOTOVEHO/MP/TI ZALOZENI ING.PETR NOSEK
Cido | Zatidenl Nézev N M, M, H, H, M, Typ
nowvé | ména [kN] [k m] [kNm] [kN] [kN] [kNm]
1 | Ano | (A= pruni smiér boéniho zatizeni 1737200 -12587.00 -30005.00 455,00 -1819.00 0.00 Nivrhové
PRISLUSNE VYSLEDKY PODLE TUHOSTI:
Maximalni vnitini sily (vSechna zatiZeni) Maximdlni vnitini sily (viechna zatiZeni)
Maximalni tlakova sila = -2665.54 kN Maximalni tlakova sila = -3002.99 kN
Maximalni tahova sila = 82.06 kN Maximalni tahova sila = 455.76 kN
Maximalni moment = 1337.73 kNm Maximalni moment = 80599 kNm
Maximalni posouvajicisila =  433.75 kN Maximalni posouvajicisila = 404,49 kN
NORMALOVE SILY
g
Y
7Y
' i\/b
2 TG \ My 10.5 mm
.UE: 5{%2”;::' Wy 2.6 mm
Wiz 25.0 mm Wz 10.9 mm

OHYBOVE MOMENTY

B 16.2 mm
Wy 3.6 mm
Wz 25.0 mm 4qpd

11723

]

Wy 2.6 mm
Wz 109 mm
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Rekonstrukce mostu v km 101,816 trati Praha-Bubny - Chomutov Staticky vypocet

PROJEKT: ZATEC ZELEZNICNI MOST STATICKY VYPOCET PROJEKTANT: GE Ateliér
ZALOZENi SPODNi STAVBY PILOTOVEHO/MPITI ZALOZENI ING.PETR NOSEK
Cislo | Zatiien' Nézey N M, M, H, H, M, e
nové | zména [lN] [ (i) [t [l [l
1 | Ane | B - opacny smé bacnho zatizeni 1372000 -24857.00)  -2226200 321700 -3392.00 0.00| Navrhove
Maximalni vnitini sily (vSechna zatizeni) Maximalni vnitini sily (viechna zatiZeni)
Maximalni tlakova sila = -2801.11 kN Maximalnitlakovd sila = -3089.18 kN
Maximalni tahova sila - 21762 kN Maximalni tahova sila = 54195 kN
Maximalni moment = 1076.97 kNm Maximalni moment = 907.39 kNm
Maximalni posouvajicisila = 418.14 kN Maximalni posouvajicisia = 394.59 kN

NORMALOVE SILY

12123
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Rekonstrukce mostu v km 101,816 trati Praha-Bubny - Chomutov Staticky vypocet

PROJEKT: ZATEC ZELEZNICNI MOST STATICKY VYPOCET PROJEKTANT: GE Ateliér
ZALOZENi SPODNI STAVBY PILOTOVEHO/MP/TI ZALOZENI ING.PETR NOSEK
[8.2  [SVISLA UNOSNOST PILOT |

PODLE MASOPUSTA
VYPOCETUNOSNOSTI PILOTY P1 V 1.MEZNiM STAVU
FLOTA-D L Axi Ab  ipata ve vrstvé Lp Soutinitele spolehlivesti »_m: obj.hm. fi ]
120 1800 : 3770 : 1130 3 1280 pro M1 100 . 100 § 1.00 |
GEQLOGIE mocnost d fi c r_d fi s cd hlbaze | ulbZeni pod Rd Ubd faid Ufdi
VRSTVY i [m] i [kNim3) [ [kPa] ¥ ifkNm3]i [] [kPa] m] [m] patou | [kPa] [kN] [kPa] (kK]
GT4 1 31.60 11.00 17.0 2 1.2 11.00 17.0 2 360 1680 11.7 153
GT3 s 1.60 8.50 28.0 4 1.20 5.30 26.0 4 5.20 1.60 22.4 135
GIS i3 2000 1100 : 180 © 20 : 120 : 1100 : 180 : 30 : 2520 © 1280 i 720 @ 1387 : 1804 @ 470 : 2768
4
&
B s S
5
i
&
PATA 1804 |PLAST 2 562
[ONOSNOST PILOTY CELKEM 4 366 kN

PRI REDUKCI UNOSNOSTI PLASTE VE SKUPINE NA 50 % [UNOSNOST PILOTY CELKEM 3 085 kN |

DIN 4014 (odpor na hrotu penetrace odhadnut) - PLAST V KONZERVATIVNIM POJETI NORMY NEREDUKOVAN
DIN 4014 03/1990

GECLOGIE mocnost bl bame 3= cu ulof=ni podp. t=u mf -Q_rg_i =iy =20 =ig =30 =ig =100
=T4 380 380 0 a0 380 0.0 320 4343 2100 ] 4800
GT3 1.8 520 L1, 0 1.80 0.0D 800 452 5 TO0 5000 20000
GTS 20.00 250 O 100 1280 720 40.0 1530.2 3500 4500 B00-D
50.00 T5.20 o 0 000 5000 00 o0 1 Mk 00 oo
0.00 7520 o i 0.0 .00 00 (1K) [+ 53] o0 0.0
.00 75.20 o ] 0.00 D.00D o0 [+ 43 0.0 2.9 o0
0.00 75 o a Lo Rt 2] 00D 0.a DO DO nao (1K
PILOTA - L AsT Ab pats ve wrstvs
1.20 18.00 3 IT 113 3
KRV
plasr 5 182 = g= 24 35 120 ZAT F
Q = ZB470 Q<= 3958 SO0ES 9048 4480 .54
=g B
UNOSMNOST Qs 3002 2 GRAF 0.0 31643 324289 33560 3I76LE 196
5= B3 3 192 Z24.0 38 .0 1200
GRAF

zatizeni kN

o S00 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000

e
a0 -_"'—“'-—-.—._.‘

w \
m \
. \
\
\

140

ani mm
e

v

sed
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Rekonstrukce mostu v km 101,816 trati Praha-Bubny - Chomutov

Staticky vypocet

PROJEKT: ZATEC ZELEZNICNi MOST

STATICKY VYPOCET PROJEKTANT: GE Ateliér
ZAlL OZENI SPODNI STAVBY PILOTOVEHO/MP/TI ZALOZENI ING.PETR NOSEK
CAQUOT & KERISEL upraveno "Simek+Sedlecky” (SN 73 1001)
PILIR P4 EFEKTIVNI PARAMETRY
Souénitels apoehivost gama_m : objhm. fi C
100 14D | 200
GEOLOGE & macnost  goma fi c on_d fild cd hibdze wiofeni podp In K1 Hit Ne: Nb onfhi  mig_ori sigwi go_r2
HEQCINNA v 1 | D00 | 900 500 008 000 000 ] 0 ] ]
ar4 2| 360 | 100 | 17 8 1Moo 12 4 360 360 000 000 0000 D000 000D 40 20 0 120
G673 3| 160 | 850 @ 28 4 as0 19 3 530 180 000 000 0000 0000 0000 14 & £ 100
GT5 4| 2000 | 1100 | 18 2 o0 13 10 2520 1280 720 085 115 322 570 0780 14l 120 144 100
5 00 o il 2520 0.0a o.on 0.0a ¢.000 0000 0oon i)
a3 000 o (] 25.20 0.00 o.o0n 0.00 ¢.000 0.000 ooon 1]
T 000 o o 2520 000 o.o0n 0.00 ¢.000 0000 ooon [
8 000 0 o 2520 D.0o .00 0.00 0.000 0.000 0 con (1]
9 000 L] o 520 000 0.00 n.0a 0.000 0.000 o oon o
PILOTA - D I Azl A pala ve vistd ga_1
120 1800 3.77 1.13 4 1.00
ODPOR N& SPICH- PRICHEK TREMI NA PLASTI - PRICNEK
1 hbubta c 1 c
5 994 152 1657 515 VYPOCTOVA UNOSNOST
PATA CELKEN PLAST CELKEM PILOTY CELKEM
1 150.0 kN Z1720 kN 3322.0 KN
IB.3 IPROFIL PILOTY - VYZTUZ
Rozhodujici kombinace osové sily a chybového komentu:
N Material Bauteil: F1 -
orm ateria Pﬂlllt.;l : - j Dst_aia
& EC2 Beton: Bewehrung: AR =
" ONB4200 a0 Bl = Mament: [ to/e57 Khm] Querkraf: | 21814 KN]
" ON B4700 2 X i
 oNpaT ngcT:LE;;Etﬁ [ 278 kN Torsion- | 0.00' Jhm]
= Tme={1.30 v| Tmy=|1.13 r :
T DIN 1045 i J o ! J Lastsicherheit: 1.40 tan i I 0.50
Querschnitt Randabetand Knicklangen
5 L ky= l 0.00
& |:| Durchmesser: 1.200 j [m] = ml Details
lﬁl o= m Lke= [ 000 ] ‘
{h
Berechnungsoptionen
o
: O & Standardbemessung
i Mlgemein
Ouerschrit: Cehnungen Spannungen
min as_bu= 585cm /m+5
eps_o=-3.50 % <1417 MNAm_

As - B1LO2em,

NAVRZENO
18 ks R 32

9 ks R 32

7 i

eps_su- 12,20 %e

14 469 mm2

7235 mm2 procento vyztuzeni = 064 %

14/23

TOP CON SERVIS s.r.o.

86/108



Rekonstrukce mostu v km 101,816 trati Praha-Bubny - Chomutov

Staticky vypocet
PROJEKT: ZATEC ZELEZNICNi MOST STATICKY VYPOCET PROJEKTANT: GE Ateliér
ZAL OZENI SPODNI STAVBY PILOTOVEHOQ/MP/TI ZALOZENI ING.PETR NOSEK
Norm Material Bauteil: P1 Ra
S 71 = Detalls
# EC2 Beton: Bewehrung: Position: —
£ ON B4200 |C25f?.u =] IEg 5% <] Moment: | 907.39 KNm] Querkraft: | 394.59 [kN]
: g: = Normalkrat: 55755 k) Torsion: | 000 [khim]
DN lﬂ'ﬁ_ e -|1'SID 3 i -|1'15 :I-' Lastsicherheit: 1.40 tan f3: [ oso
Querschnitt Randabstand Knicklangen
- D ] i L by - 000 Inl ;
Durchmesser: 20025 [m] u_11|]ﬁ Sl e oo ki Details
r ﬂ
Berechnungsoptionzn
< Q & Slandardbemessung
" Blgemen £ Tragmomerit
€ Reakiive SchnitkidEie
Guerschnitt Cehmungzn SpannUNgEn £ Innerer Dehnungszustand

¥ Syrametricche Bawchming

min as_bu= 5.8%em /msS T Fidchsntagwerk

eps_0=-3.50 %o -14.17 MMN/m,

e ] . J—

Bewehrungsauswahl

Durchhiegung

As= 79.72cm, eps_su= 14.58 % Rizsbreite Zwangy

p
Fisshreite Last T

15723
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Rekonstrukce mostu v km 101,816 trati Praha-Bubny - Chomutov Staticky vypocet

PROJEKT: ZATEC ZELEZNICNI MOST STATICKY VYPOCET PROJEKTANT: GE Ateliér
ZAlL OZENI SPODNI STAVBY PlLDTOVE HOMP/TI ZALOZ ENi ING.PETR NOSEK
[ 84 ] DEFORMACE V PODELNE OSE MOSTU V UROVNI LOZISEK - BEZSTYKOVA KOLE] |

Pro resené kratkodobé zatiZeni je ve vypoctu deformaci zvysena tuhost zemin a je zapoéitana funkce zakladového bloku
vyiky 1.7m betonovaného do ponechavanych Stétovnic:

HORIZONTALNI LOZNOST

B2 | Cislo | Hloubka Hor. modul reakce
himl | kn[MN/mT]
1 0.00 4.00
2 1.70 20.00|
3 1.80 8.00|
4 2.20 800
5 5.30 | 78.00|
6 6.90 93.00|
7 7.00 9.00|
8 1970 | 10.00|
4 . 1 000 .
— ]
[N ]
Cido  ZTatdeni | Nazey [ N | m M, H | H M. | T
nové | zména | [ wN | kM) N | [N | [kA) [kNm]
1 | Ano A - rozhodujici kombinace | tae700  -tmsp0 -veso00| 168500  -1119.0 0.00|Usitné
SVISLE PRUZINY
19470
S cilem dosazeni vy$si tuhosti
pilot (tj. redukce natoéeni
zakladového bloku) jsou piloty
v navrhu prodlouzeny na 20.0m !!!
— - 0.00 .
16/23

TOP CON SERVIS s.r.o. 88/108



Rekonstrukce mostu v km 101,816 trati Praha-Bubny - Chomutov Staticky vypocet
PROJEKT: ZATEC ZELEZNICNi MOST STATICKY VYPOCET PROJEKTANT: GE Ateliér
ZALOZENI SPODNi STAVBY PILOTOVEHO/MPITI ZALOZENI ING.PETR NOSEK
DEFORMACE MODELU

VYPOCET DEFORMACI VE SMERU 0SY MOSTU A UROVNI LOZISEK

VODOROVNA DEFORMACE ZAKLADOVEHO BLOKU

Wx Wy v 0se mostu - pricinek Wx v ose mostu - pficinek Wy VODOROVNA DEF. CELKEM

2.30 -1.10 1.88 0.63 251

JE TOTOZNE § POHYBEM V LOZISKACH

VODOROVNA DEFORMACE 0D NAKLONU ZAKLADOVEHO BLOKU

Ax Ay v ose mostu - pricinek Ax v ose mostu - pricinek Ay VODOROVNA DEF. CELKEM
0.0150 0.0028 1.81 0.34 215
DEFORMACE V UROVNI LOZISEK
CELKEM
4.66 mm
VYHOVUJE
17123
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Rekonstrukce mostu v km 101,816 trati Praha-Bubny - Chomutov

Staticky vypocet

PROJEKT: ZATEC ZELEZNICNI MOST STATICKY VYPOCET PROJEKTANT: GE Ateliér
ZAL OZENI SPODNi STAVBY PILOTOVEHO/MP/TI ZALOZENI ING.PETR NOSEK
9 POSOUZENI ZALOZENI PILIRE P2
9.1 ZADANI VYPOCTU

1080

q9yr — — — 7
L e
Pfesah desky:o = 0.55 | [m] TK 108 x 16
Cislo~|  x[m] yim] Typ zadani & opidt | O
1 -0.43 5.30 0.00 vesméruosy ¥ | & [ I
= -1.10 4.93 0.00| ve sméru osy X £y o
3 -1.10 4.35 15.00| ve sméru osy X X Odstranit | -
4 -1.10 3.77 0.00|ve sméru asy X
5 -1.10 3.19 15.00 ve sméru osy X
6 -1.10 2.61 0.00|ve sméru osy X
7 -1.10 203 15.00 ve sméru osy X
8 =1.10 145 0.00 | ve sméru osy X
9 -1.10 0.87 15.00 ve sméru osy X
10 -1.10 0.29 0.00| ve sméru osy X
1 -1.10 -0.29 15.00 ve smeru osy X
12 -1.10 -0.87 0.00 | ve sméru osy X
13 -1.10) 145 15.00 ve sméru osy K
14 -1.10 =203 0.00|ve sméru osy X
15 -1.10 -2.61 15.00 | ve sméru osy X
16 -1.10 -3.19 0.00 ve sméru osy X
17 -1.10 -3.77 15.00 ve sméru osy X
18 -1.10 -4.35 0.00| ve sméru osy X
19 -1.10 -4.93 15.00| ve sméru osy X
20 -043| -5.30) 0.00 vesméru osy ¥
21 043 5.30 0.00 ve sméruosy ¥
22 1.10 493 15.00 ve sméru osy X
18/23
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Rekonstrukce mostu v km 101,816 trati Praha-Bubny - Chomutov Staticky vypocet

PROJEKT: ZATEC ZELEZNICNI MOST STATICKY VYPOCET PROJEKTANT: GE Ateliér
ZALOZENi SPODNi STAVBY PILOTOVEHO/MP/TI ZALOZENI ING.PETR NOSEK
23 | 1.10| 4.35| 0.00) ve sméru osy X
24 | 1.10| 3.77| 15.00 ve sméru osy X
25 | 1.10 3.19| 0.00 ve sméru osy X
26 | 1.10 2.61| 15.00 ve sméru osy X
27 1.10 2.03 0.00 ve sméru osy X
2 | 1.10| 145 15.00 ve sméru osy X
29 | 1.10| 0.87| 0,00 wve sméru osy X
30 | 1.10 0.29| 15.00 | ve sméru osy X
31 1.10 -0.29 0.00 ve sméru osy X
32 1.10 -0.87 15.00 ve smdru osy X
=l 1.10| -1.45 0.00 ve sméru osy X
34 110 -2.03| 15.00 | ve sméru osy X
35 | 1.10 -2.61| 0.00|ve sméru osy X
36 1.10 -3.19 15.00 ve sméru osy X
a7 1.10 -3.77| 0.00 | ve sméru osy X
38 | 110 -4.35 15.00 ve sméru osy X
39 | 1.10 -4.93 0.00 ve sméru osy X
40 043 -3.30 0.00 ve sméruosyY |
HORIZONTALNI LOZNOST

Zadani horizontalniho modulu reakce podioz
= - FEE padat
' Cislo | Hioubka | Hor. modul reakce |

h [m] k MN/m?] |
1 000 | 8.00,
2 350 | 8.00
3 360 | 20000,
4 520 | 300,00
5 530 | 8.00,
6 940 | 36,00/

Pocitat viastni tihu piloty do zatiteni [E] jmpot | B Uitné

Cislo  ZatiZeni Nazev N M, M, H, H, M, Tre
nové  zména | LM | [Nm] | (Nm] RN M) [kNm]
{ | Ano Zatizeni ¢. 1 00 49000 -5970.00 864.00 71300 0,00 Nivrhové

Maximalni vnitini sily (vSechna zatiZeni)

Maximalni tlakova sila = -805.80 kN
Minimaini tlakova sila = -19.23 kN
Maximaéini moment = 21.72 kNm
Maximalni posouvajicisila =  33.73 kN

19723
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Rekonstrukce mostu v km 101,816 trati Praha-Bubny - Chomutov Staticky vypocet

PROJEKT: ZATEC ZELEZNICNI MOST STATICKY VYPOCET PROJEKTANT: GE Ateliér
ZALOZENI SPODNI STAVBY PILOTOVEHO/MP/TI ZALOZENI ING.PETR NOSEK
NORMALOVE SILY

OHYBOVE MOMENTY

20/23
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Rekonstrukce mostu v km 101,816 trati Praha-Bubny - Chomutov Staticky vypocet

PROJEKT: ZATEC ZELEZNICNI MOST STATICKY VYPOCET PROJEKTANT: GE Ateliér
ZALOZENi SPODNI STAVBY PILOTOVEHO/MP/TI ZALOZENI ING.PETR NOSEK

[ 9.2 | SVISLA UNOSNOST MIKROPILOT |

Vzhledem k tomu, Ze je navrzena kombinace MP s tryskovou injekta?i a jeji diik 1ze ofekavat
v prameéru 600 mm, lze tento prvek povazovat za pilotu tohoto rozmeéru.
Pii minimalni délce TI pod z.s. 9.8m a uvedeném priméru vychazi pro normaloveé zatizeni 805.80 kN
priumérné plastové tieni v hodnoté 1571 kPa
a unosnost piloty neni nutno dale posuzovat !

| 93 | PROFIL MIKROPILOTY - VYZTUZ |

Howrzen poi] _ _
R L e L Mleed | Wing | Weinnd) | (el | i) L tiee) | bl | wdlon) | Gilkoml
L e 1 4824 @45 1%7E . s046 | 160 160 108 0 K

| Tdwocel | N[(MPe] | upMPa | EfoPs] | 7D o
335 355 a0 210 115 te=d0mm

| Thda proflu £ ditw T ' | (bMP | A% otf [l
T e e e e e e g T
{fida 1 neni nuiné fida 1 fiida 1
pérovat smykovou Unosnog pri bouleni

Hodootyramaténi  IVULOZENINOSNIKY

i M_5d [m) N_5d [kN] V_5d [kN]
I O S
Vi smyku Ay [mma) o p i M_VRd[kNm]

e LA LR

Vv osové aily bezvzpéru a boulen’

Ne Rd= Nt Rid=A*fif_ MO

26,8 ] VYHOWJE FROTI ZATIZEN]

21/23
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Rekonstrukce mostu v km 101,816 trati Praha-Bubny - Chomutov Staticky vypocet

PROJEKT: ZATEC ZELEZNICNi MOST STATICKY VYPOCET PROJEKTANT: GE Ateliér
ZAL OZENI SPODNI STAVBY PILOTOVEHO/MP/TI ZALOZENI ING.PETR NOSEK
10 POSOUZENI ZALOZENI OPERY
10.1 ZADANI VYPOCTU
CELA OPERA

Podchycenim je ireseno pouze pritizeni opéry novou horni stavhou mostu.

nahodilé kratko | stale + zbytekst.| kombinace

STAVAJICI MOST charakteristickeé hodnoty 1 000.00 580.00 1 580.00
vypoétove hodnoty 1 500.00 870.00 2370.00

NOVY MOST charakteristicke hodnoty 2421.80 2575.10 4996.90
vyvpoctove hodnoty 3632.70 3862.65 7 495.35

ROZDIL charakteristicke hodnoty 3416.90
vypoctove hodnoty 5125.35

[10.2 [SVISLA UNOSNOST SLOUPU TI

Je navrzeno 10 sloupt TI2 pod kazdou opérou - vipoétové zatizeni na sloup = 512.5 kN.

CAQUOT & KERISEL upraveno "Simek+Sedlecky"” (6SN 73 1001)

OPERA 02 EFEKTIVNI PARAMETRY
soufinitzle spoieivost gama_m: obLhm 1 ©
1.00 1.40 20

GEOLOGE & mocnost  gama T c ga_d nd cd hipsze ulofeni podp. Ip K1 Hd e 1] galhi  Eig_orl  gigxl  ga r2
NEDEINNA w. 1 S.30 2300 [ o 23.00 580 580 000 (] ] 0 133
a4+ 2 280 100 | 1T B 100 12 4 70 280 000 000 0000 0000 0000 32 145 148 1M
GT3 3 160 850 | 26 4 850 19 2 1030 08¢ 080 084 145 5560 1350 2208 7 186 165 1.0
GT5 4 2000 11.00 18 20 1100 13 16 3030 00 2000 000 0000 0000 0000 O
5 0.00 o ¢ 3030 000 000 00D 0000 0000 0000 O
[3 0.00 ] 0 030 000 0K 00D 0000 0000 G000 0
7 0.00 ] P 2030 000 G0 000 0O 0OM 0000 O
] 0.00 [ 0 3030 000 000 000 0000 0000 0000 O
9 0.00 ] 0 3030 000 000 00D 000 0000 6000 O
PLOTA -D L Al Ab  patave wrshe ga_rl
1.20 850 7T i1 3 1.00
ODROR HA SRICI - PRIEHER TREKI Mt PLASTI - PRIEINEK
fi hioubka v fi C
1M e 42 322 3 VYPOLTOVA MOSNDST
PLTE CELKEM PLAST CELKEM PILOTY CELKEM
| 8937 KN 1573 KN P051.0 kN
VYPOCETUNOSNOSTI sloupu T 02 V 1.MEZNIM STAVU
PILOTA -D L Azl Ab pata ve vrstvé Lp :Soutintelé spolehlivosti ¥_m: : obj.hm. fi ¢
1.20 9.50 300 113 3 0.80 pro M1 . 1.00 1.00 1.00
GEOLOGIE { mocnost 7 fi c 7.d fid cd ihlbaze ulniem’§ pod Rd Ubd fsi d Ufdi
VASTWY (8 [ml [kN/m3] ] [kPg] ¥_r i kN3] [1 [kPal Iml Iml_: patou [kPal [kNT [kPal kN
1: 580 | 2300 0.0 i 120 | 23.00 0o o 520 cap | 0.0 o
aT4 2. 250 i 11.00 17 8 i 120 ! 1100 i 470 B 870 250 | 457 500
GT3 3! 180 8.50 26 4 1.20 B850 | 260 4 1030 | 080 | 080 795 | 1034 | 180 54
GIS 4! 2000 : 11.00 18 20 1.20 : 11.00 i 180 20
5
L]
8
o
PATA 1034 [PLAST 217
UNOSNOST PILOTY CELKEM 1311 kN
[10.3 [PROFILSLOUPU TI |
Namahani v dostiedném tlaku dosahuje hodnoty 0.45 MPa ti. 9.1% oéekavané krychelne

pevnosti TI
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Rekonstrukce mostu v km 101,816 trati Praha-Bubny - Chomutov Staticky vypocet

PROJEKT: ZATEC ZELEZNICNI MOST STATICKY VYPOCET PROJEKTANT: GE Ateliér
ZALOZENI SPODNI STAVBY PILOTOVEHO/MPITI ZALOZENI ING.PETR NOSEK
[11 ] ZAVER |

Dokumentace zaloZeni predmétmého pilife je zpracovina se zapracovanim vysledki tohoto statického wypoétu.

Vsechny navrzené prvky specialniho zakladani svoji inosnosti vyhovuji zaméru projektanta !

Datum : 07/2022 Vypracoval : Ing.Petr Nosek

23123
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Rekonstrukce mostu v km 101,816 trati Praha-Bubny - Chomutov Staticky vypocet

14 Navrh stétovnicové jimky

PROJEKTANT: GE Ateliér
STATICKY VYPOCET ING.PETR NOSEK

| [ UVOD |
W tomto dokumentu je popsan staticky vypocet Stétové jimky v koryté Ohfe pro zalcZeni mostniho pilite P2,
Obecny popis akee viz Technicka zprava.
Podpora je zaloZena hlubinné na velkoprimérovich vrtanych Zelezobetonovich pilotach. Zakladowy blok a diik pilife je
instalovan pod ochranou pfedmétnych jimek.

Statické posowzeni je provedeno v souladu s nasledujicimi dokumenty:

Podklady

.................... I“IIZ TZ
Momma
(1) Eurokdd CSM EM 1990 Zasady navrhovani konstrukci
(2) Eurokdd 7 EM 1997-1/2 Mavrhovani gectechnickych konstrukcl
(3) Eurokdd 3 GSNEN 1893-1-1 Mavrhovani ocelovich konstrukci
(4) Eurokdd 3 &SN EN 1993-1-8 Mavrhovani styénikd
(5) CSNEN 1536+A1 Provadéni specidinich gectechnickych praci - Vrtané piloty
(6) Eurokéd 3 CSMEMN 19935 Pilaty a Stétové stény

[ [ SITUACE
iz pfisludna pfiloha této dokumentace

| | SCHEMA RESENE PAZIC]I KONSTRUKCE JIMEK
je prezentovano viastnim vy stupem vipodtu z pouZitého programu MZT

| | POSOUZENI - OBECNE ZASADY
Posudek je zalcZen na Mavrhovém pristupu 2 podle EMN 1997-1. Je tedy powgita nasledujici kombinace soubord
dilich soudiniteld:
Kombinace: “A1"+"M1" +"R2" (podle EN 19971, 2.47.3.4.3)

JIMKA JE DIMENZOVANA NA hladinu feky Q2 = 198.00 m n.m.

POUZITE KONSTRUKCHI MATERIALY

OCEL STETOVNIC
Ryt Rew Ry min. yield point (EN)
Standard / )
specification Steel grade R, min. tensile strength (EN)
MPa MPa
- o . STETOVNICE VL 605
z : QCEL S2T0GP
S 270 GP 270 410
S 320 GP 320 440
EM 10248
S 3556 GP 355 480
| I KON STRUKCNI OCEL - PREVAZKY
Norma Jmenovitd tlioustka prvku ¢ (mm)
pevndainisl ol e HEB 300  §355
' % (Nmm®) f, (Nimm®)  (Nimm®) . (N/mm®)
EN 10025-2
S 235 . 235 380 b 360
2 re 275 430 255 410
S 358 355 210 335 A4T0
S 450 440 550 410 550

| | KONSTRUKCNI OCEL - ROZPERY

HEB 300 5235
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PROJEKTANT: GE Afeliér
STATICKY VYPOCET ING.PETR NOSEK
| | POSOUZEN] KONSTRUKCE JIMEK |

Posolzeni metodou zavislych tlakl s vywEitim mechanicko-fyzikdlnich parametrd specifikovanijch v prizkumech.
| [ JIMKA P2 |

] gt A o
& ] gl BT o

N T T N R TP R TP R T T Ty Er e
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PROJEKTANT: GE Ateligr
STATICKY VYPOCET ING.PETR NOSEK

bt s

L .

]

T bl e T 5
Tlt gt b
Tbad2 g3 T en 35
& Bl g el

g
aaanana
.; -n*a-ﬁr
i nn:!!m&f
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PROJEKTANT: GE Ateligr
STATICKY VWPOCET ING.PETR NOSEK

TR n R o
T2l T e | |
PR ]

|

““Iﬂ-ﬂﬁ"‘
frnrrenng
BT
a"AHEE"E

Seuber Ukt Sty (tlmece Miropicty Pty Zipery Koty Jeminy Rlant Tty Tey Kipy
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Staticky vypocet

STATICKY VYPOCET

PROJEKTANT: GE Ateliér

ING.PETR NOSEK

DIMENZE KONSTRUKCNICH PRVKD SYSTEMU P2

STETOVA STENA

Mmax d =
STETOVA STENA

118

KNm

PO EOUZEM VALCOVAKYCH LPROFILUY KA OHYE kolsm X - broc b i ey oo i oD
Mawrdan prod
VL BOE m [ ammzny | wWwems) [ wepem3) | Hped) | wigem] [ eijme bifom] | wedfmed | Giggm] |
418 1 | a7as0 | zowow | zeosco0 [ 411 zvocoo | a0 | 128 o0 | 1 | 1wz |
[ Thdzocal | typaeal | tupes) | EpERsl | Mo |
| szroce | 210 | 410 | 210 | 115 ]
| Thida profil | z | o bw | TZ"e | 2T | b 3| | 33z | = 10z |
| 033 | 413 | 672 | 644 | 5.0 [ 308 | 234 a3 ]
Wida 1 i i B Wida 1 MEVY HOVILE
owlilow 2k 5 my ko vou Gnosno st o boulen
Hodno by ramdhdn v misTERDTVY ]
M_ta [(Esm] | W_ta (kM v_8a (kK]
11200 000 000 coudinmel ¥ = 120
Wl v sk Ay fremz] W _pLRAMN] 5 | W v Rapim] |
3238 52 1o | 47110 | [ |
WU o sous 50y Bez wZpdng & bouden
M Re=hE Fa=h fyly BAD [ [ m_wv.Ra |
41063 | | 471.0 |[kbm] [wrmow e FRoT ZaTE 26 08%
| [ PREVAZKY
- pievaz ka Koncipovana jako spojity nosnik - ram po obvodu jimky
Max. M= 110g*1 = 10,7 KNm
PREVAZHA
POEDUZEN VALCOVANYCH IFROFILD KA OHYE kalem X - bz Eaidhard jadnocsy oy b
Blawrdan prod
=1 L | ez [ wipmes) | weipess [ npems | setpee [ e ey pifee] | wrafmed | Gipgml |
20 1 | 1as10 | 1emsoon | 1ecomo | ssivooom | 1.0 | 19.0 300 o [ 1ires ]
[ Thzocetl | tyinPal | tuimPal | ElGRR] | T_hD | pro
[ 5355 | 355 | =10 [ B | 145 | te=40mm
[ Triss presi | = I o R [ Tz | o | IETECTE 33 I o 1o ]
[ o= | = [ e | 561 [ AT | == | 78 1 |
Widaq Pl 7l o Wida 1 Rfda 1
ol Fowall Smykowow Onos o | Rl o len
Ho dmo By mamdh v UL O F Exl 10 38K na krajni rozpd Fe |
M_ta[kkm] | W_td [kH] v_%d (kN
1870 100 ITETE coudinitsl 7= 120
Vil v smpky A [mmz] ¥ _plRdMkM] o | ™ v Rawnm |
432 &11.7 0009 5770 e |
Wl vo S0 Sy bRz VZpE&rs 3 boukn
ric Ra=MeRE= ATyl MD [ [ wm_wvra ]
4827 | | srre [x¥m] | rmovuiErRoTI ZAT EEN
| [ ROZPERY
ROZPERA
W ZPERMA UMD BNO 8T U-PROFILD - konstanind prifez a zakiten - Riouby obousirannd - pro Bidy prifezu 1=3
My rdan prod)
=18 K | aZpmz] | wwimei | Eifem] | Elem] | wzdfem] | Hz [med] Efmm | Livel | oGiggml |
300 1 || 11.0 | 15.0 | =00 | o | =sez0o00 758 | & 200 [ 1ivos ]
[ Thos oce T [ wpra | E[GFa] | 7 M |
| 5235 | 35 | 360 | 210 | 115 |
[ Trida proti | = | o | Fa | (5 [ -z B | el [ |
| 1.00 | | 72.0 | a0 | | 330 | 0.0 |
[ weper ] ner I T I a I [ I Al | i+ I ® 2
w79 | mmw | 048 | 818 | EED) | oem | T oe1z |
Wi b kM
D Ol b0 il e 2l T A P e | W_bRd |
[ 1 851.7 [kM] |vrHOVUE FROT ZATREN soutinkel ¥ = 1.2
2E4%
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15 Technologie provadéni — montazni stavy NK
Ad. faze 4.1 + 4.4, podeprieni resp. zavéseni v misté ocelovych pfi¢nika P1+P2

Prihyb

-115.3/1 -205.4/1 -303:7/1

Napéti

5 /1
53.4/1 /,,/””
/
26.4/1
/
,’,,//”" gl -336kdao /1
36.( / =
-29.5/1

Max. napéti pro uvedené faze je tah 111 MPa v HP a tlak 75 MPa v DP stfedniho pole. Stabilita
hlavnich nosniku je zajisténa ztuzenim v horni i dolni Urovni hlavnich nosniku a jejich zapojenim
do jednoho celku.
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Ad. faze 4.3, zavésSeni v misté ocelového piicniku P1 a podepireni v misté konce OK

Priihyb

ol
/71;1%%124 12/1

—1753F8

Napéti

Max. napéti pro uvedené faze je tah 86 MPa v HP a tlak 60 MPa v DP v misté nabéhu konzoly,
resp. tlak 92 MPa v HP a tah 58 MPa v DP v krajnim poli (bez mezipodpory v misté pfi¢niku nad
pilifem). Stabilita hlavnich nosniku je zajisténa ztuzenim v horni i dolni Urovni hlavnich nosnikl a
jejich zapojenim do jednoho celku.

Zadna namahani ve fazi 4.2 nebudou vétsi neZ ta ve fazich 4.1, 4.3 a 4.4.

16 Posouzeni bezstykové koleje
Kapitolu Posouzeni bezstykové koleje vyhotovil: Ing. Jifi Silinek

Pfidavna namahani kolejnic od kombinované odezvy konstrukce a koleje
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16.1 Uvazovani zatizeni

OTEPLENI/OCHLAZENI NK
TEPLOTA DLE CSN EN 1991-1-5

Tmin = -34 °C
Tmax = 40 °C
Temin = -30 °C
Temax = 45 °C
To= 10 °C
smrsténi ATN,con = 40 °C
roztazeni ATNexp = 35 °C

SVISLE ZATiZENi DOPRAVOU
80 kN/m

BRZDNE SiLY
20 kN/m

ROZJEZDOVE SiLY
33 kN/m

16.2 Popis zatézovacich stavi

80 kN/m
31 VARV AU SRR BN SR AN SRR A
20 kN/m +

AD.1)

<'PRAHA o w07) JATEC

MoST
40000 » 40000 40000

752 80 kN/m
— NSV SV A A AU AUV AV BV A U A AV AV
A1) 20 kN/m
AD.2)
153 80 kN/m
33 kN/m

AD.W%
AD.2
L 30000 L
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16.3 Popis vypocetniho modelu

Model byl vytvofen v programu Midas Civil. Jedna se o prutovy model, kde kolej je sloZzena
z jednotlivych prutd délky 1 m o prufezu 2xkolejnice S49 a jednotlivé prifezy mostnich poli
odpovidaji realné navrzenym prifezim. Betonova deska je uvazovana jako ocelova prepoctenou
Sitkou pres kratkodoby pracovni soucinitel. Modelovani spoluplisobeni mostu a bezstykové koleje
se fidi zasadami uvedenymi v CSN EN 1991-2.

Kolej je modelovana v oblouku, tak aby odpovidala skuteéné prostorové a geometrické poloze dle

Detail modelu

Réderovany detail modelu

Pddorys modelu

Pruzné vazby mezi koleji a mostem, resp. zemnim t&lesem jsou uvazovany s tuhostmi dle CSN EN
1991-2:

Svisla tuhost: k = 4482 kN/m (dle Plasek: Dynamika jizdni drahy)

Podélné — nezatizena kolej ( F = 20 kN/m )
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Add/Modify/Show Forces-Deformation Function X
Name Type
g (@) Force () Moment (®) Symmetric ) Unsymmetric
dx) Fo |~ aso00
(Y ) 20000
1] 0.00000 | 0.000000 icnon
2] 3.00000 |[20000.00 i
3] 100.000 | 20000.00
5000
4
= o
=
B —5000
-10000
-15000
-20000
-as000
-120 -100 -80 ~-60 -40 -20 0 20 40 € B0 100
v d =)

(@l o[ cancel | appiy |

Podélné — zatizena kolej ( F = 60 kN/m )

Add/Modify/Show Forces-Deformation Function X
Name Type
(®) Force () Moment (®) Symmetric () Unsymmetric
dix) Fiy) [~ 70000
(mm) (N) [
1] 000000 | 0.000000 Sonon
2| 3.00000 | 50000.00 20000
3| 100.000 | GO000.00
] 10000
= o000
=
-a0000
50000
]
-70000
-120 -100 -80 -€0 -40 -20 0 20 40 €0 80 100
v dix)

el o] o || 2o

PFi&né (F = 7 kN/m)

Add/Modify/Show Forces-Deformation Function X
MName Type
PRICNY ODPCR (®) Force (C) Moment (®) Symmetric (O Unsymmetric
dixp Fy) ] 8000
(mm) (M) T
€000
1] 0.00000 | 0.000000 ’
2| 5.00000 | 7000.000 4000
3| 100.000 | 7000.000 2000 ‘
4
- o
=
B -3000
-4000
-€000 [’
-8000
-120 -100 -80 ~-€0 -40 -20 O 20 40 €0 B0 100
v d(x)

16.4 Normalové napéti v koleji (MPa)
OTEPLENI NK
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W}})}Wﬂi‘)3)‘3)‘)’)‘)’)‘)’)‘)‘))))))’)‘)’)‘)’)’M‘))))))ﬂ#)}’#ﬂ‘ i L

OCHLAZENI NK

R A AR A A R e T

P

BRZDNE — ZS1 (SMER OD PEVNEHO LOZISKA)

A L L

BRZDNE — ZS2 (SMER OD PEVNEHO LOZISKA)

L L R B O L L L LAY

A

ROZJEZDOVE — ZS3 (OD PEVNEHO LOZISKA)

SRR A A A
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16.5 Posouzeni normalového napéti v koleji

Normalové napéti v kolejnici (MPa) PRUREZ : NAD POSUVNYM LOZISKEM
TEPLOTA Z51 Z52 ZS3
MAX MIN MAX MIN MAX MIN MAX MIN
52 -50.7 30.1 -41.2 53.7 -37.3 | 343 -22.6
CELKEM
0.6*TEPLOTA + 75 (1,2,3)
761 MAX 61.3 MPa < 92 MPa vyhovuje
MIN -71.6 MPa > -72  MPa vyhovuje
752 MAX 84.9 MPa < 92 MPa vyhovuje
MIN -67.7 MPa > 72 MPa  vyhovuje
753 MAX 65.5 MPa < 92 MPa vyhovuje
MIN -53.0 MPa > 72 MPa  vyhovuje
Mezni pFirGstek napéti
tlak 72 MPa
tah 92 MPa

16.6 Zaveér

Vypoétem spoluptsobeni mostu a bezstykové koleje bylo prokazano, ze pro dilataéni délku 81,725
m, svrSek S49 a pro uvazovana zatizeni jsou mezni prirastky napéti v kolejnicich vyhovuijici.
Nicméné vyhovuiji jen velmi tésné, proto budou navrzeny v rozsahu +/- 10 m na obé strany
od mostniho zavéru (celkem 20 m) na opére O2 svérky upevnéni se snizenou svérnou silou
min. o 25% a na prvnich 5 prazci za mostnim zavérem na 02 smérem na Zatec (tj. od km
101,878 454) budou osazeny prazcové kotvy.

17 Zaveér
Staticky vypocet prokazal, Zze navrzena konstrukce vyhovuje pro vSechna navrhova zatizeni.

TOP CON SERVIS s.r.o. 107/108



Rekonstrukce mostu v km 101,816 trati Praha-Bubny - Chomutov

Staticky vypocet

18 Tabulka zatizitelnosti

Prehled zatizitelnosti ¢asti mostu
A. |dentifikace mostu

TU (&islo, nazev); 0101 Praha-Bubny (mimo) — ol:
Chomutov-zap.zhlaw (mimao)

B. Identifikace casti mostu
Cast mostu: nosna konstrukce / opéra / pilif pof. Eislo 1
(ve smérn staniceni)

C. Dopliujici idaje éasti mostu

km 101,816
35 Trnovany — Zatec

pod kolgji & 1

Kategorie zatizitelnosti: C, A Vipoctowyr model: deskosténowvy
Geometrie koleje uvazovana v prepodiu Gasti mostu (ve sméru stanieni)
na zacatku uprostred na konci
polomér oblouku prechodnice pfima pfima
prevyEeni kolgje 79 mm 0 mm 0mm
excentricta osy koleje 128 mm vpravo 0 mm 0 mm
Popis zavad uvazovanych v prepoctu casti mostu:
nowva MK, bez zavad a oslabeni
Datum zZjisténi technického stavu mostu 57 s0.
Zpracovatelem prepodu:
Poznamka k casti mostu: Prepocet je proveden pro novou nosnou konstrukei.
Por. - o Viz c st
Eislo Prvek Detail |Mamahani | k& Twp | L [ Ly | Yowen | Towame o Zywry | Enrae| Pozn
1 2 3 4 5 i ] T ] = ] 10 11 12 13 14 15
hl. nos nik, CPhl. |nomalove i i = i
1 0&L1, L3 e e 1,00 M | 40,2(105] 48,4 1.48 1,47
hl. nos nik, i
2 | odsttl. DPhL - Imamalovel | oo | py | 402 | 1.05]| 484 | 145 1,48
. i nosnmsEu F-EFE[I
pasnic L1
g | Mmmak, | DERL novekes) oy | o [aae] e | e 1es 2.2
0.5L2 nosniku napeti
g | Mook, | HEbL nowmskvel ., op ) w [0z 08| e 14s 2,35
nad P1 nosniku napeti
hl. nos nik, H sTykove
E - 3 I F > &
B S sténa e 1,00 W |402(1058] 484 1.48 281
hl. nos nik = normalove
(a3 ' I = L] . ) 75
o) 0.4L1 pruhyb i 1,00 M | 402( 105 484 1.00 1. 75
hl. nos nik, i normalowe o = i
T 0512 pruhyb sl 1,00 M | 208 ([ 105] 484 1.00 2.4
g8 | FBdesks | MeZN. |nomalve o) 5 |30 (150] 80 | 145 1,1
nosniky napeti
= rapitiv.
g Spodh! ; zéladové | 1,00 1,00 | 424 | 148 1,10
stavba e
spafe
—
Dne: 20.12. 2022 zatifitelnost urdil: Ing. 5. Jakes "?
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